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I\ Exposé non exhaustif et concentré sur les architectures Desktop
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Historique recent

« 1999 : K7 « AM2 > AM2+
« Athlon , Athlon XP, Sempron » Ahtlon 64 (Il) (X2 > X4),
« 2003 : K8 (AMD64) Phenom (I1) (X3, X4, X6)
« Athlon 64, Opteron, Turion - DDR1/2
« 2007 : K10 « AM3 > AM3+
* Phenom I, Athlon Il * FX (X4-X8)
« 2011 : - DDRS3
« K10 (Fusion) - FM1
« K12 (Fusion)  APUs (X2)
« K15 (Bulldozer) - FM2

» (Futur, X4-X10)

Compatibilité montante/descendante... pas toujours, mais existe.
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Bulldozer - Introduction

- Les CPUs de nos jours

- Puissance
- Gestion de I'énerqgie —2X
9 e, | . Ao

- Intel domine partout

- Challenge pour AMD
- Completement nouveau

AMD FX 8-CORE PROCESSOR

- |Initié « from scratch » BLACK EDITION

- N’hérite pas de K7

© images : http://techreport.com/articles.x/21813
http://www.spiOn.com/scratcher-avec-des-k7/
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Bulldozer - Concepts

Partage des ressources
Hautes frequences

Modules

- Evolutivité, modularité 4
- 213M de transistors T .
- Die 30,9 mm? ‘ - | |

Cluster Multi-Threading (CMT)

Turbo Core amélioré

- Augmenter la fréquence en fonction de
I’état des autres cores

Consommation :
- Vitesse horloge
- + Nombre de transistors

- + Carreé du voltage

- Diminuer le voltage => consommation
moindre

© image : http://www.hardware.fr/articles/833-
1/architecture-amd-bulldozer.html
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Bulldozer — Module et CMT

- Nouvelle définition de « core »
- 1 modules = 2 cores
“Bulldozer”

- Partage (CMT) s
Decode

- Front-end
- Fetch (chargement) '
Integer Integer
Scheduler Scheduler

- Décodage des instructions
., T— . FP —
- Unité calcul nombres flottants Al Schedbler T
£ £ = £
Ve . o o o o
- Dédié : :

- Unités calcul nombres entiers
- (Opérations plus nombreuses)

Shared L2 Cache

© image : http://www.tomshardware.com/reviews/fx-8150-
zambezi-bulldozer-990fx,3043-3.html



Bulldozer — En détail 1

- Le front-end
- Alimente 2 cores

- Efficacité de I'exécution des instructions

- Prédiction de branchements

- Détecteur de boucles

- Prédiction hybride

- Stockage des adresses de retour

- Décodage élargi
- Décode 4 instructions/cycles (K10 3)
- Fusion du décodage (> 5 instructions)

Integer Integer

- Unités calcul nombres entiers Scheduler Scheduler
- Arithmetic Logic Unit (ALU) x2 ‘
- Address Generation Units (AGU) x2 FP

Scheduler

- Partage unité calcul nombres flottants
- Produit scalaire
- Pas d’arrondis




Bulldozer — En détail 2

- Les caches
- Rappels

- Caches rapides en acces
- Les données recherchées dans L2 & L3 sont copiées dans le L1

Shared L2 Cache

- Dans Bulldozer relation repenseée
- 1 Cache L1 (64Ko0) partagé
- L1D (16Ko) :

 Politique write-through, une donnée copiée dans L1 I'est dans L2, évite les
réécritures en cas d’évincement dans L1

- L2 (1-2Mo) : Write Coalescing Cache pour moins d’écritures, partagé
- L3 (8Mo) (victim cache) partage, données évinceées du L2



Bulldozer - CPU

- CPU Bulldozer =
- 2+ modules
- + 13
- + contrbleur mémoire
- + contrbleur bus
- /\ CPU Bulldozer
- 8 cores =4 modules
- Performances

- Brutes théoriques = 67% K10
- Performance/puissance meilleure

8 cceurs — 8Mo L3 — AM3+ - DDR3

I11HH]

AMD FX Phenom Il x6

1200M transistors 904M transistors

32 nm 45 nm R e §
Die 315 mm?2 Die 346 mm2, e

~3,6-4 Ghz ~2,8-3,3 Ghz

8Mo L3 6 Mo L3

© image : http://techreport.com/articles.x/21813
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Que faire d'un AMD FX?

- L'overclocker!

- Pourquoi?
- Augmenter la fréquence initiale

- Pour gagner en performances
(ou savoir qui a la plus grosse)

- Etablir un nouveau record

- Matériel adequat néecessaire
- Refroidissement
- Composants

- Avantages des nouvelles architectures
- Plus de puissance, optimisations construction et instructions
- Gravure plus fine, dégagement de chaleur moindre
- Fusion des puces

© image : http://techreport.com/articles.x/21848
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Vocabulaire

- Coefficient multiplicateur (parfois libre... parfois pas!)
- FSB (Front Side Bus)

- Fréquence core = Coeff. x * FSB
- Vcore (voltage initial CPU)

- TDP (Thermal Design Power)
- Connaitre le dégagement de chaleur

- Aircooling vs. Watercooling vs. Extreme cooling

© image :
http://www.cowcotland.com/news/29522/overclex-fait-4-
way-sous-azote-live.html



Bulldozer & APUs - Yann Gauche - 2012

Procéedure

- Pour les feignants :
- Les logiciels constructeurs
- Certains BIOS faciles

- Pour les aventuriers :
- Direction le BIOS

- Dangers :
- Surchauffe <= Survoltage

- Regles :
- Parcimonie
- Des tests, toujours des tests
- Patience

© image : http://www.geekwithlaptop.com/amd-break-guinness-world-record-
for-processor-speed
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Logiciels de test

- CPU :
- CPUZ - Informations
- SuperPi - Performances
- Prime95 - Stabilité

- GPU :
- GPUZ — Informations
- 3DMark - Performances
- Furmark - Stabilité

- Géneral :
- OCCT (OverClock Checking Tool)
- Logiciels de compression

e E:t adssi |es Ie' A4 © image : http://www.ozone3d.net/blogs/lab/20110611/pny-xIr8-gtx-580-
furmark-testbed/#more-532
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Les records d’overclocking

http://valid.canardpc.com/records.php

World Frequency Records : Itelgs

« NO 1 : Andre Yang reachad 8585.05 MHz with an AMD FX {32 nm) [Datals)
ME | Asus Orosshair ¥ Farmuls (AMD RDSx0 rev 03) « RAM | Corssir 2048 N3
« NO 20 AMD_FX_chaw™ _maca _hardman S3NOMIS_AJS reachad 8429.38 MHz with an AMD FX ES (32
nm) {Detadz]
MS 1 Asus Crosshair ¥ Furmmule [AT1 I05ALE rev 02) < RAM | Comer 2048 M8
» N° 3 : duck reached 8320.4 MHZ with an Intel Celeron 360 (65 nm) [Dotads]
ME | Asus Commanda {[ntal PISHOISS rev C2) - AW | Taarm Gvoog Inc. 1034 ME
» N 4 1 TaPakaH reached 8308.94 MHz with an Intel Cefercn 352 (65 ) (Detads]
ME : Azus PILD Praevium (Irtel X468 rav O5) © WAM | Corsmir 1024 ND

» NP 5 : Mad222@0 Team HK-Centralfieid raachod 8265.69 MHz with an AMD FX-8150 (32 rm) (Detals]
WD | Gigetyze Technakogy Ca Ltd. OA-990FXA LOT (AMD ROPxD swy 03] < RAM : GEIL 2043 NB

World Frequency Records (Intel Core i7/i5/i3 CPU) : Intel '
« NO 1@ cuck@intal Japan KX reached 7307.84 MHz with an Intel Core 15 655K (32 nm) [Datass!
M | EVGA SVGA P35 X SLI Qlesaitied [Iniel Masecdaie/Clacdkdain Host Bridge re) < 2AM | A-Outa Tachnalogy 3045 M
« N° 2 1 nacho_amoyo reached 7195.53 MHZ with an intel Core i7 Extrame 0BOX (32 rmm) [Detaks]
WG : Gigathte Techaalkogy Ca. k34, XTRA-OC [Intel X58 rev 13) - RAM | OCT 2045 MR
» NO 3 COOLALER reached 7992.51 MMz with an Intel Core i7 Extrems £5 (33 re) [De15i8]
ME | PYGA BVGA SR Classfied 4-Way BUl [Tmed X386 sev 13] - RAM | G50 6144 NG
» N9 4 2000 reached 719241 MMz with an Intel Core 17 Extreme SB0X {32 nm) [Detzsls]
ME o Asus Rampege 111 Bstrame [Intel X350 e 13) < RAM & §TT G144 MR

» NOS | CAL9ID reachad 7140.32 MHZ with an Intel Core iS 655K (32 nm) [Detais]
M8 ¢ E0OR EVOR £95 3 SU1 Clanaifiad (Tninl Hevend e/ Clardkd sin Mont Sndge ) - AW | A-Dsts Tachsglogy 4096 M8

World Fraquancy Records (AMD K10 CPU) : AMIGES

» N2 1 -polar bear- reached 7809.84 MHz with an AMD Tunon X2 m-m (65 nm) [Dotads)
WE ¢ Acer [nc. Grasmoor (WIDIA Seforce 91G0M-0 twv AZ) - RAM « STT 2520 M


http://valid.canardpc.com/records.php
http://valid.canardpc.com/records.php
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AMD wins!

World Frequency Records : Intel ">

» N@ 1 : Andre Yang reached 8585.05 MHz with an AMD FX (32 nm) [Details]
ME : Asus Crosshair V¥ Formula (AMD RD3x0 rev 02) - RAM : Corsair 2048 MB

» NO 2 1 AMD_FX_chew™_macci_hardman_64NOMIS_AJS reached 8429.38 MHz with an AMD FX ES (32
nm) [Details]
ME : Asus Crosshair W Formula (ATI IDSAL4 rev 02) - RAM : Corsair 2048 MB

+» NO 3 : duck reached 8320.4 MHz with an Intel Celeron 360 (65 nm) [Detaills]
ME : Asus Commandeo (Intel P3685/G365 rev C2) - RAM : Team Group Inc. 1024 MB

» N2 4 : TaPaKaH reached 8308.94 MHz with an Intel Celeron 352 (65 nm) [Details]
ME : Asus PSEZ Premium (Intel X48 rev 01) - RAM : Corsair 1024 MB

» N2 5 - Mad222@Team HK-Centralfield reached 8265.69 MHz with an AMD FX-8150 (32 nm) [Details]
ME : Gigabyte Technology Co. Ltd. GA-930FXA-UDT (AMD RD39x0 rev 02) - RAM : GEIL 2048 MB

En novembre 2011... avec 2 —
cores actifs. Refroidi avec :

A : Azote liquide
Voltage 2.064V () . Hélium liquide g

B
ioli C : Hydrogene liquide
Coeff. Multiplicateur 31.0 | |
FSB 277 MHz D : Souffle de Chuck Norris
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Réponse

- A: Azote liquide : -195,79 °C
- B : Hélium liquide : -268,93 °C

- C : Hydrogene liquide : -252,76 °C. Euh... c’est
un CPU, pas une fusee!

- D : 1l n'y a pas de touche Ctrl sur le PC de Chuck
Norris. Chuck Norris a toujours le controle.
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Puissance : un peu en retrait

Moyenne encodage audio/vidéo
AMD FX-8120" d 135%
AMD Pheaom 1l X6 11007 d 1a1%
AMD Phenom 1l X§ SBOBE 4 120%
AMD A2-3850 o 1%
AMD Athlon Il X4 645
Supern 8M Intel Core i7-2600K
l
AMD FX-8150 | d 239 Intel Core i5-2500%
AMD FX-8120* i 248 Intel Core i5-2400 |
AMD Ph nxe - : ] 1
11001 x33 inte! Core 17-990X
AMO Ph x4 4 33 ; ! ? i .
oxost 2 intel Core i7-975XE ! g |
WIS B ESTRE0, ha Intel Core i5-760 : ' :
AMD Athlon M X4 645 d s - N : ; -
Intel Core 2 Q9650 108% ! | }
Intel Core 17-2600K 12 ¥ t '
os S0% 100% 150% 200% 250%
Intel Core i5-2500K 117 > Meillewr yoore / Aton I X4 B35 (
Intel Core i5-2400 125 . ya ya
RS Consommation : élevée
Consommation

intel Core I7-97SXE

e [ npos

AMD FX-8150 F 238

intel Core I5-760 {

' ! : i ' ; H . 16
$ + 4 4 —+ ' ! AMD Phenom Il X6 202
o w0 100 150 200 2% 300 350 11007
* Meollleur Lt |y AMD Phenom ) X4 R 193
S808E

AMD AB-3850 175

Performance monothread : pas
fait pour ga! intel Core i7-2600K 160

Intel Core I5-2500K 143
{

It core 5-2000. —— 14

1

el core 5760 ———— 7

1 | |
ot core 2 3650 —r— 1

0 50 1 150 200 250
*- Como. (W
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Et en performances (vidéo)ludiques?

Performances ludiques 1080P AA4x

m Intel Core i7-2600KHD 6850 mintel Core i7-2600KHD 6570 mIntel Core i7-2600KHD €950
W AMD FX-8150 HD 6850 M AMD FX-8150 HD 6370 M AMD FX-8150 HD 6990

En situation réelle, le
CPU offre des résultats

Lost Planet 2 [—— 81 92,2
—— XY convenables.
84,4
Alien VS Predators " 87
86,6
Civilization V
METRO 2033 !
DiRT 3 . e
| 1 1
o 1165
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Crysis 2 i ' :
1 ‘ i
H ‘ :
! ' ! © images : http://www.comptoir-
0 20 40 60 80 100 120 140 hardware.com/articles/cpu-mobo-ram/15695-
- Mellleur Framerate (i/s) test-amd-fx-a-am3.html
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Intel Core i7 2600K

o o o ol

! Architecture Intel Cora T 26001

Gamme Performance

Socket Socket 1135

Micro-architecture SandyBridge

Nombre de coeurs 4 coeurs

Frequence 3,40 GHz

Cache total 8 Mo

Finesse de gravure 32 nanométres

Coefficient débloque Qui

_! Technologie Intel® Turbo Boost

Intal Cora [T 26001

Bulldozer & APUs - Yann Gauche - 2012

vs. FX

Intel Core™ 17 990X Extreme Edition
LR A At

Intel Core™ i7 990X Extreme Edition

Performance
Socket 1366
Gulftown

G coeurs
3,46 GHz

12 Mo

64 GTls

32 nanométres

Intel Core™ i7 990X Extreme Edition

Intel® Turbo Boost i
Fréquence maxi sur un ceEur 3.8 GHz
_| Technologie d'HyperThreading Invtel Coors T 26001
HyperThreading Qi
Nombre total de threads 8 threads

AMD FX 6100 - Black Edition
i i g

AMD FX 6100 - Black Edition

AMD FX 8150 - Black Edition
L8 2 884

AMD FX 3150 - Black Edition

Performance
Socket AM3+
Zambezi

6 coeurs

3,30 GHz

123 Ko (16 Kolcoeur)
& Mo

& Mo

52 GT/s

32 nanomeétres (316 mm?)

Performance
Socket AM3+
Zambezi

8 coeurs

3,60 GHz

123 Ko (16 Kolcoeur)
& Mo

& Mo

52 GT/s

32 nanomeétres (316 mm?)

Oui
3,73 GHz
AMD FX 6100 - Black Edition AMD FX 8150 - Black Edition
Intel Core™ i7 390X Extreme Edition Qui Qui
Oui 3,90 GHz 4,20 GHz
Oui
Oui AMD FX 6100 - Black Edition AMD FX 8150 - Black Edition
Oui 95 Watts 125 Watts
Oui
Oui AMD FX 6100 - Black Edition AMD FX 8150 - Black Edition
Oui Cwui Owui
Intel Core™ i7 990X Extreme Edition AMD FX 6100 - Black Edition AMD FX 8150 - Black Edition
130 Watts FDE100WMGUSBX FDE150FRGUBOX

Intel Core™ i7 990X Extreme Edition

Oui
1600152012

OUTER AU PANIER ::

I EN 3TOCK

AJOUTER AU PANIER ::

[ ] PENURIE

AJOUTER AU PANIER ::

_I Contrdleur graphique Intsl Cora IT 28001
Type de contrileur graphique Graphic HD 3000
Fréquence de base 850 MHz
Fréquence max 1.35 GHz

_I Technologies de virtualisation Intsl Cora IT 25001
Intel® VWT-x (virtualisation processeur) Do
Intel® VWT-d [virtualisation chipset) Mon

! Autres technologies Invtsl Cora IT 26001
EMS4T Qi

! Disgipation thermique Intsl Cora IT 25001
Waleur de dissipation 85 Watts

I Présentation Intel Cora 7 2600K
Version boite Qui

B EM STOCK
= AJOUTER ALl PANIER =

Prix 306,99 € TTC

959,99 € TTC

145,95 € TTC

239,99 € TTC

© images & prix : http://www.materiel.net
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Introduction aux APUs - AMD Fusion

- Fusion = microarchitectures APUs
CPU + Northbridge + GPU Radeon
- Northbridge : Graphics (, RAM)
- Southbridge : Clock, USB, SATA, BIOS efc...

Prévu depuis 2006, lancement en 2011

Desktop

Lynx — Llano (32 nm)

- FM1, 4 cores, ~2-3Ghz, 32nm, Radeon 6xxx
Mobile

- Sabine — Llano (32 nm) - Zacate (40nm)
- FM1, 2 cores, ~1,5Ghz, 40nm, Radeon 6xxx

Futur proche :
- Piledriver — Trinity (32 nm)
- Cores Bulldozer next gen (2-10 cores!), FM2, Radeon 7xxx

© image : http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Fusion-logo-Flat.jpg



Bulldozer & APUs - Yann Gauche - 2012

Conclusion

- 2011 marque l'arrivée de nouveautés AMD marquantes

- La recherche va dans le sens performance & puissance
et déepense d’énergie est contenue

- Bulldozer n’est pas encore mature et pas tres bien gére
par tous les OS (Windows).

- Les benchmarks le situe en géneral sous les i7

- Les prochaines années vont surtout étre marquées par la
reunion des composants, la diminution de leur taille et de
leur consommation (APUs sur plateformes mobiles)
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-- Mercl de votre attention --

Questions?

--------

© image : http://www.corsair.com/blog/corsair-breaks-memory-frequency-
world-record/
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L 1lens

- AMD Codename Decoder
http://blogs.amd.com/work/fadcodenames/

- Compilation informations hardware
http://pclinks.xtreemhost.com/

- Site hardware http://techreport.com/cpu/
- Architecture Bulldozer

- http://realworldtech.com/page.cfm?ArticlelD=RWT082610
181333&p=1

- http://techreport.com/articles.x/21813
- http://techreport.com/articles.x/21848
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