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Introduction

X POA

Complete la programmation orientée objet

Permet d'implémenter les fonctionnalités transversales dans des
aspect

X AspectJ

Le langage de POA le plus utilisé
Ajout de mots clef au langage Java
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Quelgues Rappels

X Vocabulaire...
Point de jonction (join point)

« Point d’execution d’un programme autour duquel des aspects
peuvent étre ajoutés.

« Exemple : méthode, constructeur, R/W d’attribut, exception...
Coupe (crosscut)

« Deésigne un ensemble de points de jonction.
Code Advice

+ Bloc de code définissant le comportement d’'un aspect.

public aspect SimpleTraceAspect {

pointcut toReTraced() // Cecl est une coupe
call(* fr.umlv.test.ClassToTrace.get* (..} )7

Object around() : toBeTraced(){ S/ Cecl ezt 17un des
System.out.println(™=> Enter®) // code advice de la coupe

Objet ret = proceed();
System.out.println (™<= Exit”)
Return ret;

'

23/01/06 4/14




Généralisation des coupes :
Wildcards

X Obijectifs
Regrouper des points de jonction
X Wildcard “*”
Utilisé pour remplacer un nom, partie de nom, type de retour,
visibilité....
« Exemple : public * fr.umlv.*.test.*.start*(int, String)

X Wildcard “..”

Utilisé pour ommettre les parametres des méthodes ou le
chemin complet des packages

« Exemple : public void fr..Test.SetParams(..)

X Wildcard “+”

Utilisé pour les sous-types
« Exemple : void fr.umlv.test.IMouseListener+.set* (..)
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Généralisation des coupes :
Opérateurs de filtrage

X &&, ||, !, If(expression)
Exen”ﬂe: pointcut tezti;:
if {(thisJoinPoint.getirdgs () .length == 1) &&
execution(*® *.*{..) ):

X Withincode(methodeExpression) ,
Within(ClasseOrInterfaceExpression

Exemple ! [pointcut traceAccessAttributeltem() :
get (void fr..*.item) &&
Iwithincode (* fr..*.computeItem(..))

X This(TypeExpression), Target(TypeExpression)

Exemple : | pointcut tracecallhddItemFromMainClass():
call (void fr..*.addItemi{..)) &&
this(* fr.test.Main)

X Operateurs de flots ; CFlow(coupe),CFlowBelow(coupe)
Exemple :

pointcut foo(): ecall (* Foo.fool{..}));
pointcut callToBarInFoo(): call (* Bar.bari()) &&
cflow(fool)) ;
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Introspection et parametrage degi’
coupes A

X Introspection
Mot clef : thisJoinPoint

Object around{) : LoBeTraced/
String methodMame =
thisJoinPoint.getSignature.getName () ;
Object([] args = thisJoinPoin.getirgs():
Object caller = thisJoinPoin.getThis();
Object callee = thisJoinPoin.getTarget{):

[..]

I
X Parameétrage des coupes

pointcut toRBeTraced (Customer src, Order dst,
String ref, int gte)
call(* *.*{..)) &&
thisi{src) && target (dst)&& argsiref,qte):;

Object around (Customer src, Order dst,
String ref, int gte) :toBeTraced{
Customer caller = src
Order callee = dst
[..]

7114
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Mécanisme d’introduction

X Principe
Etendre le comportement en ajoutant des elements.

Catégories d’éléments ajoutables : attribut, methode,
constructeur, classe héritée, interface implémentée et
exception

Non conditionnel a I'éxcution d’un point de jonction
X Exemple

public aspect IntroDate(
private Date ClassTolIntroduce.date;
public Date ClassToIntroduce.getDate ()|
return date;

}
public wvoid ClassToIntroduce.setDate (Date d){

date=d;

t

after(): initialization(ClassToIntroduce.newi|..)){
ClazsTolntroduce o = thisdJoinPoint.getTarget ()
o.date = new Date;

r
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Implémentatiordu Design Pattern
Singleton

L’aspect générique

public abstract aspect abstractiingletonlispect |
abstract pointout =zingletonPointcuti];
private Chject =singleton:
Chiject around() : singletonPointout () {
ifisingleton == null) {
singleton = proceed() ;

b

return singleton;

¥
Ajout de 'aspect a un objet particulier...

public aspect Singletonispect extends ibstractiingletonlspect |
pointocut singletonPointeut () : call(Testiingleton.new(..)):

b

Test:

public class Test3ingleton |
public static void mwain(3tring[] args) 1

Test3ingleton =21 = new Test3iingletoni) :
Teszt3ingleton =2 = new Test3ingleton() :
if (51 ==-s52)1

System.owt.println("3ingleton OQOE™) :
telse!

ayvstenm.err.println("3ingleton Not OE) :
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Implémentationdu Design Pattern
Observer (1/4)

X Phase 1 : Brigues principales du DP
Définition des interfaces

interface Chserver
void =setiubject (Subject 3!
Subiject getiubject () :
void update() :

interface Subject {
void addChserwver (Obh=zerver ohs):
void removelhserver (Chserver ohs3) ;
Collection<Chserver> getChservers|():
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Implémentatiordu Design Pattern
Observer (2/4

Définition du protocole

abstract aspect SubjectObserwverProtocol |
abztract pointout stateChanges (Subject =) :
private Arravlist«<Observer> Jubject.observers = new ArrayList<Chserver>|):

after (Subject =): stateChanges(s) |
for (int i = 0; i 4 s.getChserversi().sizell; i++) |
s.getlbhservers() .get (1) .update () :

B
public void Subject.addobserwver (Chserver obs) |

ohservers.add(oba) ;
ohs.seciubject (this) !

H
public void Subfject.removeChserver (Obhserwver obhs) |

ohservers.remove [(obs3) 2
ohs.setlubject (null) ;

B
public ArravlList<Chserver> Subject.getOhservers()

return okhservers;

private Subject Chserwver.subject = null;

public void Chserver.setiubject (Zubject 3) |
subject = 3;

B

public Subject COhserwver.getiublject ()
return subject:
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Implémentationdu Design Pattern
Observer (3/4)

X Phase 2 : Mise en place du DP
Objets classiques auquel ajouter le DP :

class Button extends Jjava.awt.Button |
Button(Display displavy) {
superi() :
addictionlistener (new ActionListener ()] |
public void actionPerformed(ictionEvent &) 4
Button.this.click()

iz
display.addToFrame (this) ;
b
public void clicki(] {}
¥

class ColorlLabel extends Label |
final static Color[] colors = {Color.red, Color.klue, Color.green, Color.magental:
private int colorlIndex = 0O;
private int cycocleCount 0;
volid colorCyole() |
cycleCount++;
colorIndex = [(colorIndex + 1) % celors.length:
setBackground(colors[colorIndex] )
setText (""" 4+ cycleCount);
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Implémentationdu Design Pattern
Observer (4/4)

Ajout du DP aux objets observés et observeurs...

aspect ZubjectChserverProtocollmpl extends JubjectCbhserverProtocol |
declare parents: Button implements Zubject:
declare parents: ColorlLabel implements Ohserver:
public void ColorLabel.update (]
colorCyolel) :

h

pointocut stateChanges (Subject 3) :
targetiz) &&
call(void Button.clicki)l):;
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Conclusion

X AspectJ : précision des coupes au depends la
simplicité du langage

X Quand faire de la POA ?

X Des questions ?
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