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Introduction
Tome 11 :1950—-1952

La publication An extension problem in the theory of incomplete block de-
signs [1951-6] est, avec A non-ezistence theorem for an infinite family of sym-
metric block designs [1949-11] (voir volume précédent) la premiére contribution
de M.-P. Schiitzenberger & la combinatoire. Si ’on se reporte a la classification
des Mathematical Reviews, ces deux articles relévent de la section 05B (« De-
signs and configurations »), alors que les mémoires ultérieurs de combinatoire
proprement dite seront & classer dans les rubriques 05A (« Enumerative combi-
natorics ») et 05E (« Algebraic combinatorics »).

A la fin des années 40, les statisticiens, motivés par les travaux de R. A. Fi-
sher en analyse de la variance, ont bati les fameux plans d’expérience (« designs
of experiments ») destinés a réduire le nombre d’observations nécessaires dans
les expérimentations statistiques a plusieurs facteurs. Ils ont remis en faveur des
modeles algébriques classiques, comme les carrés latins, les carrés gréco-latins
(remontant & Euler), mais ont aussi introduit de nouvelles structures, comme
les blocs incomplets équilibrés (« Incomplete Balanced Blocks »).

Etant donnés cinq entiers positifs (v, b, k, 7, A), une telle structure est la don-
née de v éléments, dits variétés et de b ensembles, dits blocs, tous contenant
exactement k variétés, ayant les propriétés suivantes : (i) chaque variété appa-
rait dans exactement r blocs; (ii) chaque paire de variétés apparait dans exacte-
ment A blocs. Pour qu’un tel modéle existe, les relations suivantes doivent étre
satisfaites : bk = vr et r(k — 1) = A(v — 1). Lorsque b = v et donc k = r, on dit
que le modéle est symétriqgue. On parle alors de configuration-(v, k, \).

Il s’est posé trés tot le probléme de savoir pour quelles valeurs des paramétres
un modele de blocs incomplets équilibrés existait et imaginer des méthodes
de construction. Méme dans le cas symétrique, les deux identités précédentes
ne sont pas suffisantes pour qu’il existe un modéle avec ces paramétres. On
doit donc & M.-P. Schiitzenberger I’'un des premiers résultats dans ce domaine,
puisque dans Darticle [1949-11] il démontre qu’il ne peut exister de modeéle de
blocs incomplets équilibrés symétriques, si le nombre v de variétés est pair et
k — A n’est pas un carré.

A tout modéle de blocs incomplets équilibrés, de paramétres (v, b, r, k, \), on
peut faire correspondre sa matrice d’incidence A = (a; ;) (1 <1 <wv;1<j5<b),
ol a;; = 1 ou 0, suivant que la variété numérotée ¢ appartient ou non au bloc
numéroté j. Par un habile raisonnement géométrique, M.-P. Schiitzenberger
évalue le déterminant, det A, pour trouver (det A)2 = (r — A\)""1(r + A(v — 1)),
d’otl 'on déduit immédiatement le précédent résultat de non-existence lorsque
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le modéle est supposé symétrique.

Henry B. Mann, qui, & la méme époque, publiait sa trés belle et courte
monographie [3] sur les plans d’expériences, a donné une analyse pertinente
de Particle de M.-P. Schiitzenberger [4], en faisant remarquer qu’on arrivait
immédiatement au résultat en calculant le déterminant du produit de A par la
matrice transposée AT de A. En effet, le produit matriciel AAT est égal a la
matrice carrée d’ordre v ayant des coefficients égaux a r dans la diagonale et
a A ailleurs, d’oti on tire évidemment : det(AAT) = (r + (v — 1))(r — A)¥~L.
En revanche, dans le texte de Mathematical Reviews, il y a une légére coquille :
il faut lire det A = r(r — A)*=1/2 au lieu de det A = r(r — A)(v — 1)/2.

Le résultat de M.-P. Schiitzenberger a été trés vite absorbé dans ce qu’on
appelle aujourd’hui le théoréme de Bruck-Ryser-Chowla [1, 2] (voir aussi [5]), qui
dit que pour qu’il existe une configuration-(v, k, A), les deux conditions suivantes
sont nécessaires :

(1) si v est pair, alors kK — A est un carré (c’est le résultat de M.-P. Schiit-
zenberger) ;

(2) si v est impair, alors ’équation diophantienne suivante a une solution
non identiquement nulle : 22 + (k — A)y? + (=1)("=D/2)22,

[1] Richard Hubert Bruck and Herbert John Ryser. The nonexistence of certain finite
projective planes. Canadian J. Math., 1 :88-93, 1949.

[2] Sarvadaman Chowla and Herbert John Ryser. Combinatorial problems. Canadian
J. Math., 2 :93-99, 1950.

[3] Henry B. Mann. Analysis and Design of Ezperiments. Analysis of Variance and
Analysis of Variance Designs. Dover Publications Inc., New York, N. Y., 1949.

[4] Henry B. Mann. Réf. MR0030485 (11,3e). Mathematical Reviews, 1950.

[5] J. H. van Lint and R. M. Wilson. A Course in Combinatorics. Cambridge Univer-
sity Press, Cambridge, 1992.
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RECHERCHES CRITIQUES
SUR LA THEORIE ET LE TEST
DE L. SZONDI

par Mlle A -E. Ancerin
et les Drs H. Ducutne et M. P. ScuHiTZENBERGER

Parmi les théories qui veulent réduire & un schéma unique (bien
plus qu’unifiant) la totalité complexe de la personnalité normale ou
pathologique il en est peu &4 en présenter aussi nettement les stigmates
que la théorie de L. Szondi. Auprés des psychologues purs elle s’appuie
sur la caution que lui donnerait la génétique mendélienne, et auprés des
biologistes sur celle qui lui confére par I'emploi des mots empruntés &
diverses conceptions psychiatriques, contradictoires d’ailleurs. Enfin
la grande foule des utilisateurs commerciaux de tests et des demi-
médecins est séduite par 1'élégante simplicité d’un test, dont le dépouil-
lement révéle le passé, le présent et I’avenir aussi bien sinon mieux
que la boule de cristal de leurs prédécesseurs.

LA taHEoriE pE L. SzonpI

Quatre paires de génes, quatre loci, chacun pourvu de deux alléles
rendent compte de toute I’hérédité de la personnalité.

Chaque locus commande une « pulsion » (vecteur) qui se décompose
en deux besoins pulsionnels (facteur), correspondant chacun & une mala-
die mentale :

Vecteur S (sexualité). . . . . . . . 3 §222:3:? ((}Sl;)éx;;):;uahte)
R facteur e (épilepsie)
Vecteur P (éthique) . . . . . . . . .. facteur hy (hystérie)
Vecteur Sch (pulsion du moi) ;‘22223; 1; E;i:?or;:))
facteur d (dépression
Vecteur C (contact) 3 facteur m Em fnie) )

Et de ces quatre paires de génes vont découler :
Le libidotropisme (« choix »? du conjoint et des amis grice a des
5
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« radiations » émises par les génes et qui attirent les porteurs du méme
systéme génique).

L’opérotropisme (« choix »? du métier).

Le morbotropisme (« choix »? de la maladie).

Le thanatotropisme (« choix »? du genre de mort).

En bref, c’est tout le destin ('schicksal) de l'individu qui se trouve
réglementé inexorablement par ce schéma d’une déconcertante sim-
plicité.

Naturellement, la « théorie » de L. Szondi ne s’est nullement essayée
& expliquer les pedigrees déja publiés dans I'immense littérature con-
sacrée a I'hérédité des troubles mentaux ou caractériels.

Les seuls exemples fournis par L. Szondi, comme devant étre des
preuves, ont été recueillis par lui-méme et I'absence totale du moindre
traitement statistique en rend la valeur encore complétement incertaine.
D’autant d’ailleurs que la « preuve » du caractére épileptoide (par
exemple) du probant et la validité de P'interprétation génétique peut
étre constituée seulement parfois par le fait que le « pére d’un ami du
probant est épileptique » (preuve par l'idéalotropisme) ce qui semble
faible méme quand s’ajoute le fait qu'un oncle maternel est pompier
(preuve par ’opérotropisme).

Quelque admiration que 'on puisse avoir pour le travail qu'a consti-
tué la collecte d’un aussi grand nombre d’arbres généalogiques d’anor-
maux 1l est cependant certain et que d’une part leur nombre serait
quand méme insuffisant pour valider la théorie méme si une méthode
rigoureuse était employée (ce qui n’est pas le cas) et que d’autre part,
le dédain complet avec lequel L. Szondi laisse les autres recherches dans
ce domaine ne peut qu’entrainer une suspicion assez intense vis-a-vis
de la partie dite génétique de la théorie de L. Szondi.

Le Test pE L. SzonpI

Cette attraction entre porteurs d’un méme géne, c’est un jeu pour
L. Szondi de la révéler en faisant appel & la théorie des engrammes et
des réflexes conditionnels : le sujet trouvera sympathique les photo-
graphies des malades ayant a I'état le plus pur les besoins que son
« Moi » connait et accepte, et antipathiques les photographies corres-
pondant aux besoins actuellement refoulés.

Pratiquement six séries de huit photographies de malades mentaux
ressortissant des huit maladies pulsionnelles énumérées plus haut sont
présentées au sujet. Celui-ci indique chaque fois les deux plus sympa-
thiques et les deux plus antipathiques. La passation du test est totale-
ment résumée par un score pour chaque facteur obtenu de la fagon
suivante :

O (besoin déchargé) moins de deux photographies sympathiques ou
antipathiques dans la série des huit photographies dépendant de ce facteur.

Année 1950
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4 (attitude ambivalente) au moins deux photographies sympathiques
et deux photographies antipathiques.

+- (besoin admis) au moins deux photographies sympathiques au
plus une antipathique.

—- (besoin refoulé) au moins deux photographies antipathiques, au plus
une sympathique.

L’interprétation se fait en deux étapes :

10 Aprés une seule passation, la combinaison des scores dans chacun
des deux facteurs dépendant d’un méme vecteur permet, grice aux
« vectoriellen Psychodiagnostischen Tabelle » de tracer un portrait
psychologique du sujet. Par exemple :

e -}- et hy — : signifie que le sujet est der reine Abel.
e—ethy | : — — der reine Kain.!

e dethy &: -—  Abels Kampf mit Kain.

ou bien encore :
h 4~ s - : sexualité normale.
h -4 s O : sexualité sénile (ou infantile) avec agressivité.
h O s + : « Le bourreau au cceur de tourterelle » (sic).
h O s O : abstinence.

Pour chacun des quatre vecteurs, les 4 X 4 =: 16 cas possibles sont
prévus et décrits. Une grande partie de 'ouvrage de L. Szondi est d’ail-
leurs consacrée a la discussion de cas individuels sur la seule base d’une
unique passation.

20 Le test est répété dix fols & vingt-quatre heures d’intervalle. Les
résultats successifs sont intégrés par le seul intermédiaire des scores
0, -+, — ou + pour chaque facteur. Une série d’artifices assez compli-
qués permet alors 'analyse compléte de «la destinée ».

De ce fait, il semble que la signification de cette démarche soit d’échan-
tillonner en quelque sorte la personnalité du sujet par une investigation
répétée; on espére ainsi permettre aux besoins pulsionnels les plus
intenses de se dégager nettement des contingences accidentelles qui
pourraient vicier une passation unique. On remarquera que ceci n’em-
péche nullement certains disciples (pourtant fort autorisés) de tester
dix fois de suite le sujet en I'espace d’un aprés-midi, ce qui est malgré
tout un bien curieux échantillonnage.

CRITIQUE DU TEST

Le simple énoncé de la consigne du test pose déja quelques questions
assez troublantes : du seul fait que 6 X 2 == 12 choix de chaque nature
sont nécessairement effectués par le sujet, celui-ci, quel que soit son état
psychologique, se voit au minimum attribuer un score -}~ et un score —:
autrement dit, la théorie postule implicitement qu’a chaque instant il
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existe au minimum un besoin pulsionnel qui est admis et un autre refoulé
par le mo.

Cette assertion —- déduite de la structure méme du test — n’est en
rapport avec rien dans la théorie de L. Szondi, pas plus d’ailleurs que
Pimpossibilité pour un sujet de manifester a la fois six besoins pulsion-
nels ou plus (puisqu’il faut deux choix « sympathiques » et qu’il n’y a
au total que douze choix semblables pour obtenir un score positif).

A ces critiques a priori s’ajoutent celles qui viennent d’un certain
nombre d’utilisateurs du test : on lui reproche la mauvaise qualité des
images, on conteste le diagnostic initial des malades mentaux choisis,
on se plaint du caractére « étranger » de certaines photographies... du
fait qu’elles sont toutes trop antipathiques...

A notre avis, quelque justes que solent ces critiques, elles ne portent
nullement sur Pessentiel qui est la théorie psychologique sous-jacente &
I'épreuve et qui seule lui donne une signification. Eneffet, st 'on n’admet
pas la théorie de L. Szondi de I'attraction des épileptoides pour les épi-
leptoides, celle des maniaques pour les maniaques... aucune expérience,
aucune observation de la psychologie courante ne justifie 'interprétation
que 'on donnera de la réponse du sujet. Ceci d’autant plus que la tech-
nique de dépouillement de I.. Szondi est hautement arbitraire et hors
de toute référence a un cadre expérimental.

Par exemple, sur un échantillon de cent sujets méles adultes normaux
de la région parisienne, nous trouverons les proportions suivantes pour
deux facteurs typiques :

Homosezualité (h) Catatonie (c)

Score O.. . . . . .. 11 % 10 %
Score 4 . . . . . .. 77 % 8 %
Score — . . . . . . . 3% 78 %
Score + . . . . . .. 9% 4 %

ce qui démontre le caractére parfaitement a priori du scoring élémen-
taire. Aucun étalonnage préalable ne justifie cette proportion i tout
le moins curieuse de 77 9%, d’homosexualité consciente et acceptée et
de 78 9, de catatonie refoulée. C’est donc une définition plus qu’une
description, et sont réputés tels ou tels ceux qui répondent au test de
telle ou telle maniére par un décret parfaitement & priori.

Ainsi donc, il nous parait impossible d’utiliser le test & moins d’ad-
mettre au moins les éléments de la théorie de .. Szondi relatifs a son
épreuve : existence de huit systémes de causes se combinant de fagon
simple et déterminant la sympathie ou Pantipathie pour chacun des
groupes de photographies. Mais alors, cette simple exigence impose au
test un certain nombre de conditions qui devraient &tre remplies exac-
tement si la théorie était valide; ces conditions sont une homogénéité
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statistique des différentes photographies, une homogénéité interne des
huit séries, un minimum de constance dans le temps.
I. — Homogénéité des photographies :
Nous avons utilisé 50 étudiants,
50 étudiantes,
50 adultes normaux,

et consigné, photographie par photographie le pourcentage des choix
recueillis (tableau n® 1); 12 photographies sur 40 regoivent & elles seules
la moitié des choix sympathiques et parmi celles-ci, 6 regoivent prés
de 1/3 du total; il en est de méme pour le choix des antipathiques.
Mais cette irrégularité a des conséquences encore plus graves; par
exemple étant données les fréquences de choix des photographies des
malades hystériques, la moitié des sujets qui ont re¢u un score négatif
dans ce vecteur ont rejeté la photographie de la 3¢ série et auraient eu
un score zéro s'lls n'avaient pas désigné cette photographie.

Ainsi puisque 60 % de la population totale est « hy » c’est donc 30 %
des diagnostics qui dépendent en définitive du seul fait que L. Szondi
ait choisi dans la famille des hystériques cette photographie si généra-
lement antipathique, & I'inverse des autres relevant de la méme mala-
die. De mé&me, 75 Y, des sujets choisissent comme sympathique ’homo-
sexuel de la 5¢ série, la signification de ce choix est parfaitement incom-
patible avec la théorie szondienne.

En effet, la seule interprétation de cette désignation massive serait
que cette photographie permet une détection trés sensible des plus
faibles pulsions homosexuelles conscientes. Ainsi donc la minorité qui
considére cette photographie comme antipathique devrait rejeter avec
force les autres photographies de la série « h ». Un calcul rapide montre,
au contraire, que cette minorité ne différe pas sensiblement de 'ensemble
de la population en ce qui concerne son attitude vis-a-vis des autres

photographies d’homosexuels.

I1. — Homogénéité des séries :

Mais il y a plus grave. Si réellement & une passation donnée, il exis-
tait une tendance de sujets & désigner comme «sympathiques» ou
« antipathiques » les malades relevant d’'une méme maladie pulsion-
nelle, cette tendance devrait s’expliquer plus ou moins nettement dans
toutes les séries du test, puisque rien & priori ne fixait & six le nombre
de ces séries. Il est logique en effet de supposer qu’'un test réduit &
trois séries donnerait plus grossiérement sans doute, mais de maniére
statistiquement significative, un diagnostic analogue & celui fourni par
trois autres séries. C’est 1a 'argument de la cohérence interne, valable
et utilisé pour ou contre tous les autres tests mentaux et donc sans
appel puisque la non-homogénéité des parties prouverait la non-exis-
tence de la faculté (ici le besoin pulsionnel) qu'il prétend mesurer. Nous
avons donc sur cinquante sujets adultes, méles, normaux, corrélé le
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statistiquement significative, un diagnostic analogue & celui fourni par
trois autres séries. C’est 1a 'argument de la cohérence interne, valable
et utilisé pour ou contre tous les autres tests mentaux et donc sans
appel puisque la non-homogénéité des parties prouverait la non-exis-
tence de la faculté (ici le besoin pulsionnel) qu'il prétend mesurer. Nous
avons donc sur cinquante sujets adultes, méles, normaux, corrélé le
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nombre de choix re¢us dans chaque facteur pour les trois premiéres et
les trois derniéres séries du test dans quatre passations successives :
aucune des huit corrélations n’est significativement « non nulle » au
niveau de 1 %, Il n’existe pas d’homogénéité appréciable entre photos
d’une méme maladie.

Cette épreuve réellement cruciale pour le test a d’ailleurs été eflec-
tuée concurremment au Maudsley’s hospital de Londres par M. A. Lubin
dans le service du DT Eysenk, avec le méme résultat. Elle nous permet
de conclure :

1 A la non-concordance de la théorie de L. Szondi et des résultats
expérimentaux;

20 A I'absence de signification qui pourrait étre accordée au nombre
total de choix par catégorie nosologique du test, méme si 'on essayait
une interprétation « naive ».

Bien au contraire, I’étude, un tant soit peuminutieuse des choix, révéle
que des facteurs de sympathie jouent, qui ressortent de catégories bien
étrangeéres & la nosologie de L. Szondi. Donnons-en quelques exemples :

Statistiquement, notre groupe de 50 étudiantes differe du groupe
male correspondant du point de vue de son attitude vis-a-vis des pho-
tographies de fermmes; ces 17 photographies regoivent au total 216 anti-
pathies dans les 2 échantillons mais 184 sympathies chez les étudiantes
contre 140 seulement chez les étudiants.(chi carré = 8,026 pour deux
degrés de liberté, donc la différence est significative et ne peut étre
attribuée au hasard). La différence provient surtout de la catatonique
de la 5¢ série et de I'hystérique de la 6€ série. Nous avons donc sur un
troisieme groupe (50 adultes normaux maéles) cherché la corrélation
entre ces deux photographies; elle est de 0,398, donc trés significative.
Ceci veut dire que ces deux photographies ont un « quelque chose » en
commun qui pousse les sujets & les apprécier ou & les déprécier simulta-
nément (d’'une fagon statistique s’entend) beaucoup plus que ne le vou-
drait le hasard pur. Il n’est pas besoin d’insister sur ce que ce fait a &
la fois et de contraire a la théorie de L. Szondi (les deux photographies
appartiennent & deux groupes nosologiques différents) et d’éminem-
ment perturbateur dans le dispositif de scoring adopté puisque ces deux
photographies vont de pair en quelque sorte.

Autre exemple : il y a deux « barbus » manifestes (p de la 2 série et e
de la 4€). Sur le méme échantillon, nous avons trouvé une corrélation
de 0,430. Ceci revient & dire que 70 9, des sujets qui « aiment » la pre-
miére de ces deux photos aiment aussi la deuxiéme. Alors que 30 9,
seulement de ceux qui rejettent la premiére choisissent la deuxiéme.

Autre exemple : 1l semble — quoique nos échantillons soient un peu
faibles — que les étudiants et les apprentis différent dans leur attitude
vis-3-vis de I’hystérique de la 17¢ série (qui ne recueille de- sympathies
presque exclusivement que chez les étudiants) et du sadique de la
2@ série (qui recueille beaucoup moins d’antipathie chez les apprentis).

11
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Sur cent autres sujets adultes, méiles, on trouve une corrélation de
— 0,195 (significative & 5 9,) et négative comme on le prévoyait
a priort, d’aprés la discrimination qu’elle effectue entre ces deux groupes.

L& encore, comme dans les exemples précédents, I’étude des pho-
tographies du test montre que les facteurs responsables de ces choix
sont des facteurs de la psychologie quotidienne la plus naive et n’ont
rien & voir avec de mystérieux génes et de troublants engrammes :
I'un aime les barbus, I'autre non; a certains est sympathique un type
de visage de femme soucieuse, ceux qui apprécient la vulgarité sou-
riante du sadique de la 2¢ série dédaignent ’allure vaguement ascé-
tique et méditative de I’hystérique de la 1€ série.

Il est certain qu’une analyse factorielle des choix des sujets révéle-
rait des facteurs intéressants guidant les sympathies et les antipathies.

En tout cas, nous pensons l'avoir prouvé; ces facteurs réels n’ont
rien & voir avec ceux qu’ fixés & priori L. Szondi; et rien ne suggére
non plus que ces facteurs seraient liés de maniére utilisable & ces carac-
téres psychiatriques.

Non seulement les exemples, que nous avons donnés, démontrent
I'inanité de la théorie de L. Szondi, mais encore ils interdisent, semble-
t-il, d’attacher la moindre valeur & tout le test & moins d’une longue
étude expérimentale qui reste entiérement a faire.

LA FIDELITE DU TEST

Il semblerait donc superflu de mettre en valeur de nouvelles contra-
dictions entre la théorie de L. Szondi et les résultats expérimentaux;
nous ne voulons ici que fournir quelques observations relatives a la
fidélité du test qui ajouteront une preuve de plus au caractére artificiel
de tout I'édifice.

Chez 100 sujets, adultes, normaux méles, ayant subi deux fois
I’épreuve & vingt-quatre heures d’intervalle, les psychodiagnostics vec-
toriels pour lesquels L. Szondi donne des tables ont évolué de la fagon
suivante : chez 3 sujets seulement, les 4 psychodiagnostics concordent

d’une fois & ’autre :

Chez 7 sujets. . . . 3 psychodiagnostics concordants,
Chez35 — .. . . 2 — —
Chez38 — .. .. 1 — —

Enfin 17 sujets ont dans 'espace d’une nuit changé leurs quatre

psychodiagnostics vectoriels.
Meéme sil’on admet qu’il y ait possibilité de « charge » et de « décharge »

du besoin pulsionnel, il y a 13 une labilité inquiétante :
Sur les 12 rein Abel que nous avions un jour, 2 seulement 1'étaient

encore le lendemain.

12
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1 était devenu : Anfallsartig auftretende Angt mit Aggression,
2 étaient devenus : Panik Totstell reflex,

3 — —  hystéricforme Beklemmnunyg,

1 était devenu : Angst vor bewusten Elementen,

3 é¢taient devenus : paranoid Angst.

Parmi les 3 rein Cain initiaux :

1 s’était converti pendant la nuit en rein Abel,
1 — — — —  Angst vor bewusten Elementen,

1 — — — —  Beklemmung mit Jammern.

Insister plus serait cruel.

Signalons cependant pour ceux qui voudraient étudier & nouveau les
tests qu'a vingt-quatre heures d’intervalle, qu’il n’y a a4 peu prés que
50 % des choix qui restent les mémes avec cependant un peu plus de
fixité pour les sympathiques que pour les antipathiques. Cette cons-
tance médiocre, propre au matériel utilisé, laisse peu d’espoir méme 2
un remaniement complet de ’épreuve.

CoNCLUSIONS

Les recherches expérimentales que nous avons effectuées sur plus
de 500 sujets et dont nous n’avons donné ici que certains des résultats
les plus saillants souléveront certainement des protestations : comment,
nous dira-t-on, expliquez-vous les résultats remarquables obtenus par
L. Szondi et certains de ses éléves? Pourquoi n’avez-vous pas appliqué
le test dans la population d’aliénés auquel il est destiné? A cette der-
niére question la réponse est facile : tout d’abord parce que partis de
la psychiatrie, test et théorie de L. Szondi se lancent & la conquéte
de domaines sans cesse nouveaux et sévissent largement dans I'orien-
tation et la sélection professionnelles; on veut les appliquer & I'eugé-
nique et & la pédagogie, & la criminalogie, etc. Il était donc nécessaire
de « tester » le test dans ce méme milieu normal.

Mais il est un deuxiéme point : celui du caractére éminemment per-
sonnel de la compilation nosologique qui est 4 la base méme de I’épreuve
et qui laisse la porte ouverte a toutes les discussions sur la validité des
diagnostics que nous aurions pu utiliser pour contrdler le test.

Puisque 70 9% des adultes, méles, normaux ne rentrent pas d’aprés
L. Szondi et nos sondages statistiques dans la « sexualité normale »
c’est que pour L. Szondi ce terme a un sens spécial. Quel contenu opé-
rationnel attacher au Drill Ich qui caractérise 1/3 de nos sujets?

Notons aussi que L. Szondi et quelques-uns de ses meilleurs disciples
emploient concurremment au test proprement dit, la technique de la
libre analyse ou le malade,amené & commenter oralement chacun de

13
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ses choix, subit une véritable épreuve projective, qui n’est qu’un cane-
vas fourni & D’entretien clinique. Pour cette technique infiniment plus
riche et plus vraie, L. Szondi ne fournit que quelques rares indications
et pour cause puisque c’est 1a toute la science clinique et psychiatrique
que I'on ne peut réduire en schéma.

Ceci nous parait suffire & justifier le succés de L. Szondi et de cer-
tains psychiatres utilisateurs du test; pour les autres, le vague et 1’ori-
ginalité des catégories nosologiques fournissent un support verbal au
service de leur « flair » éventuel que ne vient contrdler aucun critére
opérationnel de validité.

C’est d’ailleurs, nous semble-t-il, le probléme psychologique le plus
passionnant que souléve le test de L. Szondi : celui de son succés mal-

gré son manque complet de valeur.

h ] e hy k P d m

28 53 | 101 77 4 24 36 77 )
82 41 13 14 131 50 50 7 p Iresérie
69 85 17 5 29 50 3 | 108

46 34 68 106 41 50 41 14 ;“' adrie

|

68 69 35 3 13 49 3 | 128

36 22 22 | 157 91 23 30 19 { IIL® série

)

68 | 120 47 13 27 79 29 17 .
43 22 31 51 8l 27 78 g7 ( Ve série
147 22 38 40 31 23 20 79 .
15 51 80 33 38 85 62 36 [ Ve serie
11 24 25 52 59 13 29 81 .
10 90 55 43 40 94 46 g ( VI série

Nombre de choix par photographies pour un échantillon de 200 Francais
adultes normaux (50 femmes et 150 hommes).

Chaque case correspond & une photographie, repérée par la maladie pulsionnel
(colonne) et la série (ligne). Le chiffre supérieur indique le nombre de choix « sympa-
thique », Le chiffre inférieur indique le nombre de choix «antipathique ». Si toutes
ces photographies avaient autant de chances d'étre choisies ces nombres devraient

8tre environ de 50 - 6.

Références : Szondi-test, Experimentelle Triebdiagnostic (Bern., 1947).
R. BEJARANO: « Le Test du destin de Szondi ». Psyché (1948), n° 23-24.
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A propos du test de Szondi
par H. DucHENE et M. P. SCHUTZENBERGER

Aveux

. Nous ne voulons pas infliger aux lecteurs de Vinformation Psychia-
{rique un nouvel article sur le test de SzoNp1 en réponse a celui de Mme
BrsaraNo et A. NGUYEN.

Nous estimons toutefois de notre devoir d’avouer que nous nous
¢tions en effet laissés entrainer sur ce sujet trés loin « du sérieux des
publications scientifiques », comme le regrettent les auteurs sus-cités.
Notre seule excuse est la difficulté de conserver ce sérieux a la lecture
de certains passages et certaines théses qui se trouvent dans les ouvrages
du Docteur SzoNbI.

Nous avouons également étre convaincus que l’examen par le test
de SzoNDI que nous proposent trés aimablement nos contradicteurs, réve-
lerait pour eux « les mobiles profonds » de notre opposition. Aucun
espoir thérapeutique ne semblant possible (I'un de nous terminant péni-
blement une psychanalyse qui ne I’a que trop persuadé de ses « résis-
tances » et l'autre se refusant méme & croire a4 une possibilité de guéri-
son pour lui) nous ne nous sentons pas dévorés par la curiosité de notre
formule génotropique. Nous n’estimons pas pourtant appartenir « a une
caste privilégiée pour laquelle le génotropisme n’est pas valable » comme
semblent le croire Mme BEJERANO et NGUYEN.

Nous étudions, I’'un et l'autre, des probléme de génétique et sommes
donc confrontés quotidiennement avec des faits d’hérédité. Admettre
I'influence de celle-ci, comme admettre cette vérité statistiquement
démontrée (par les taux de mariages consanguins, par exemple) que le
choix d’un conjoint ne se fait pas au hasard, est loin d’entrainer une
adhésion a la doctrine et au test de SzoNnpI.

C’est justement pour attirer I’attention sur le danger de cette fausse
alternative proposée par les disciples du Docteur SzoNp1r (ou bien vous
niez hérédité et détermination inconsciente de certains choix, ou bien
vous étes d’accord avec la doctrine de SzoNDI) que nous avions écrit cet
article ou nous nous étions laissés aller, nous le reconnaissons hum-
blement, 4 sortir du sérieux scientifique.

Nous nous bornerons donc a signaler ici que, pris de remords, nous
avons, en collaboration axec Mlle ANCELIN, étudié les résultats d’un
examen par le test de Szonpi, de plus de deux cents sujets normaux (1).
Nous espérons que Mme BEJARANO et A. NGUYEN trouveront dans ce tra-
vail assez d’application, de tableaux, de chiffres et méme de caractére
légérement fastidieux, pour lui faire ’honneur de le ranger parmi les

(1) Mille ANCELIN, H. DUCHENE et M. P. SCHUTZENBERGER : Recherches
critiques sur la théorie et le test de L. SZONDI « Enfance », janvier-février 1950, p. 65
a 73.
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publications « scientifiques ». Nous n’irons pas jusqu’a leur demander
d’en accepter les conclusions qui ne nous paraissent pas permettre
d’accorder au test de Szonpi la signification que lui assigne son auteur.
Aucune autre signification ne se dégage d’ailleurs par le traitement sta-
tistique des résultats expérimentaux.

Cette conclusion se retrouve aussi dans une étude effectuée par
M. A. LusIN, au Maudsley Hospital de Londres, sur cent malades men-
taux et dont P’auteur a bien voulu nous communiquer le résumé de la
communication qu’il en fit 4 la Société Britannique de Psychologie (2),
ce dont nous le remercions vivement, puisqu’il s’agit d’un travail incon-
testablement scientifique qui vient donner du sérieux a la thése que nous
avons soutenue.

Lo ————=

(2) A. LUBIN: Un contrdle de ’équivalence des photographies dans le test de
SZONDI. Communication i la société britannique de Psychologie. Encore inédite.

HOUlllERES DU BASSIN DE PROVENCEI MARSEILLE
(MINES A GARDANNE GREASQUE MEYREUIL, VALDONNE)
volie fouknisseuh

%é/wm?ml
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ACADEMIE DES SCIENCES.

GENETIQUE MEDICALE. — Rapports entre le sexe des nousveau-nés et 'intervalle
séparant leurs naissances. Note (*)de M. Raymono Tureiy, M™ Denise DERocHE
et M. Marcer-Paur ScuirzeNsereer, présentée par M. Léon Binet.

Nous avons considéré l'intervalle séparant deux naissances consécutives
dans 826 familles francaises contemporaines de 7 4 13 enfants, renseignements
recueillis par nous au Service de la Médaille des Familles auprés du Ministére
de la Santé publique et de la Population.

Ces intervalles se répartissent en quatre groupes :

(gg) : entre deux garcons;

(gf) : entre un garcon et une fille;

(f8) : entre une fille et un gargon;

(ff) : entre deux filles.

Les familles présentant une ou plusieurs naissances géméllaires ont été
exclues de ce travail.

Notons d’abord une confirmation de nos travaux antérieurs (') : nous avons
sbservé 1758 intervalles (gg); 3362 intervalles (g/) ou (/%) et 1636 intervalles
(ff) au lieu des valeurs 1759,7; 3386,7 et 1629,6 qu’aurait respectivement
indiquées la loi binomiale. Bien que sur ce faible échantillon la différence ne

*) Séance du g janvier 1g50.

™
(*) R. Turein et M. P. Scuitzensercer, Comptes rendus, 226, 1948, p. 1845-1846.
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soit pas statistiquemement significative, elle est du méme sens que celle que
nous avions observée antérieurement (*), montrant une liaison positive entre le
sexe des enfants successifs.

Si 'on considére maintenant l'intervalle de temps séparant les naissances
successives en prenant le mois comme unité on arrive aux résultats suivants :

Durée moyenne des intervalles (gg)........... 18,38
» » &f)eeveeennn. 19,03
» » (0773 I 18,27
» » ) eeveveeninn 17,56

Plus précisément, les intervalles suivant un garcon sont plus longs que les
intervalles suivant une fille de 0,776 mois et les intervalles séparant deux
enfants de méme sexe sont plus courts que les intervalles séparant deux
enfants de sexes opposés de 0,658 mois. Par contre, la différence entre les
intervalles se terminant par un garcon et ceux se terminant par une fille est
infime : 0,023 mois.

Nous avons testé ces différences au moyen de I'analyse de variance, bien que
les trois conditions : normalité, indépendance et orthogonalité ne soient pas
rigoureusement remplies, tout spécialement en ce qui concerne la premiére de
celles-ci. Eliminant de la somme totale des carrés, la parl qui en revient aux
différences systématiques entre intervalles de rang différent (il y a un allon-
gement régulier des intervalles avec le rang de naissance), nous avons trouvé
une variance résiduelle de 121.68 (estimée sur 6710 degrés de liberté) et
des variances de 1019,84 et 734,23 (soient des rapports de variance
F de 9,03 et 6,03) pour les deux comparaisons [(gg)--(g/) — (/8) — (/)]
et [(gg)+ (ff)—(gf)—(fg)], respectivement. Ces différences sont donc
statistiquement différentes de zéro : elles ne peucent pas étre attribuées a des
Juctuations d’échantillonnage.

Méme si la diminution du temps moyen séparant deux grossesses consécu-
tives quand le premier enfant de I'intervalle est une fille, évoque, a la rigueur,
l'intervention des facteurs psychologiques et sociologiques (désir d’un héritier
mile?), il ne saurait évidemment en étre de méme de Paccroissement de
Pintervalle entre enfants de sexes opposés qui traduit sans aucun doute un
phénoméne physiologique profond. Nous y voyons leffet de ces périodes
gynophiles et androphiles que nos recherches précédentes nous avaient
amenés a faire intervenir dans le mécanisme de la détermination du sexe dans
Pespéce humaine.

La séance est levée &4 16" 5=,

;
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BIOMETRIE. — Sur une différence pondérale entre deux lignées consanguines
de Mus musculus. Note (*) de M. Nicoras Kosozierr, M™ Napine
Pomriaskinsky-Kosozierr et M. MarceL-PauL ScHUTZENBERGER, trans-

mise par M. Maurice Caullery.

Dans une Nole antérieure (*) nous avions décrit deux lignées consanguines
de Mus musculus ne différant apparemment I'une de 'autre que par le poids.
Nous avions montré que le poids a la naissance des souriceaux de la lignée L
était réguliérement plus faible que celui des souriceaux de la lignée P. Nous
avons effectué entre ces deux lignées les croisements suivants :

1° J'L>< @ P(que nous désignerons par LP);

20 SP<QRL( » » PL);
3° deuxiéme génération de LP (que nous désignerons par LP,);
4° » » PL( » » PL,);

et nous avons oblenu les résultals suivants sur un total de 293 portées, soit
1574 petits :

1. Fécondité. — On ne peut pas considérer que la fécondité de tous ces croise-
ments soit la méme : si on I'évalue par le nombre moyen de souriceaux par
portée, I’hypothése nulle est rejetée au niveau de 2 %, c’est-a-dire qu’il y a
moins de deux chances pour cent pour que, dans I’ensemble, de semblables
différences résultent seulement du hasard. Parmi les différences présentant un
intérét génétique, les différences suivantes sont significatives entre : L et PL
(4,91-5,88); LP et LP, (4,96-6,09); PL et LP (5.88-4,96).

De cette derniére comparaison ressort nettement que la fécondité est plus
liée & des facteurs génétiques qu’au volume de I'utérus de la mére, ce que
confirme le calcul des différences P et LP (5,21-4,96) et L et PL(4,91-5,88).

2. Pouds a la naissance. — Nous avons déja montré que I'on ne pouvait
valablement comparer les poids & la naissance des souriceaux qu’entre portées
de méme nombre de petits. Nous avons donc combiné les résultats des tests
statistiques effectués sur les portées de 5, 6 et 7 petits, qui sont dans’ensemble
les plus fréquentes et nous avons obtenu les résultats suivants que nous ne
feront qu’énoncer, sans entrer dans le détail des calculs qui les justifient :

*) Séance du 2 janvier 1g5o0.

*)
(*) Comptes rendus, 229, 1949, p. 1267.
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Année 1950 1950-4. Sur une différence pondérale entre deux lignées. ..
(2)
ombre de petits dans la portée.. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9.
Nombre de portées...... 2 3 5 14 11 15 9 6 1 5,2
Poids moyen d’un petit.. 2,40 1,68 2,12 1,75 1,46 1,74 1,68 1,62 1,78 1,y
Nombre de portées...... 1 4 9 17 15 12 6 3 3 4,9
Poids moyen d'un petit.. 1,40 1,56 1,45 1,34 1,37 1,22 1,20 1,19 1,21 1,2
Nombre de portées...... I 3 5 1 4 7 5 2 - 4,9
Poids moyen d'un petit.. 1,85 1,34 1,79 1,58 1,82 1,83 1,58 1,45 - 1,7
Nombre de portées...... - - 1 4 i 10 7 2 I 5,8
Poids moyen d'un petit. . - - 1,48 1,54 1,48 1,40 1,39 1,53 1,13 1,4
Nombre de portées...... - - 5 4 6 10 11 5 4 6,0!
Poids moyen d’un petit.. - - 1,60 1,62 1,55 1,61 1,44 1,54 1,46 1,5
Nombre de portées...... - 1 4 6 14 15 9 3 - 5,4
Poids moyen d’un petit. . - 1,40 1,78 1,66 1,61 1,69 1,39 1,50 - 1,5¢

* Nombre moyen de petits par portée.
* Poids moyen d'un petit.

1° Il existe une influence paternelle indiscutable dans le croisement PL, que
met en valeur la comparaison entre PL et L (1%, 43-15,30).

2° Il existe une influence maternelle indiscutable que met particuliérement
en valeur la comparaison entre LP et PL (1%, 71-15,42).

3° On peut supposer que 1’état lourd domine 'état léger, d’aprés les deux
comparaisons P et LP (1%5,76-15,71) el L et PL (1%,30-15,42).

4° Enfin, il ne semble pas y avoir de ségrégation nelte a la deuxiéme géné-
ration, car la variance du poids a l'intérieur d’une seule portée a les valeurs
suivantes : LP : 0,465 PL : 0,19; LP, : 0,39; PL, : 0, 41.

(Extrait des Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences,
t. 230, p. 240-241, séance du g janvier 1950.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.
135012-50 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 33,

23



M.-P. Schiitzenberger: (Euvres completes, Tome 2 page #28 4-7-2009

1950-5. Sur une différence pondérale a I’age adulte entre deux. .. Année 1950

BIOMETRIE. —- Sur une différence pondérale a I'dge adulte entre deux
lignées consanguines de Mus musculus. Note (*) de M. Nicoras
Konozierr, M™ Natuarie Ponriaskinsky-Kosozrerret M. MarceL-
PavuL ScutrzexserGer, présentée par M. Maurice Caullery.

Dans deux Noles précédentes (') nous avons étudié le poids a la naissance
dans deux lignées consanguines : P (lourdes) dans laquelle aucune mutation
n’a jamais été observée et L (légéres) provenant d’un stock mutant, mais ne
présentant actuellement plus d’anomalies.

Nous avons comparé le poids a la naissance dans chaque lignée et dans les
croisements suivants : LP (G'L>< @ P), PL (&'P>< @ L), LP, (deuxiéme
génération de G L>< @ P) et PL, (deuxieme génération de &' P> @ L). Nous
avons constaté qu’il n’existe pas de différence notable de fécondité entre les
deux lignées. Tenant compte de I'influence importante qu’exerce, sur le poids
a la naissance, le nombre de petits dans la portée, nous avons montré que les
souriceaux de la lignée L sont réguliérement plus légers que ceux de lalignée P.
Les deux lignées sont donc génétiquement différentes. Dans I’étude des croise-
ments, nous avons relevé une influence paternelle et une influence maternelle,
cette derniére étant d’ailleurs beaucoup plus marquée. Nous continuons ici ce
travail, en comparant cette fois le poids des souris adultes sur un échantillon
de 508 animaux pesés & un dge compris entre 6 et ¢ mois.

1° Influence du nombre de souriceaux dans la portée sur le poids a I'dge adulte.
—- Il y a une corrélalion négative entre le poids de la souris adulte et le
nombre des pelits constituant la portée ot elle est née (lignée P: ry==—-0,28;
rg=-—-0,26; lignée L : 14=-—0,23; rog=:— 0,06, sur b, 85, 59 et 113
animaux respeclivement). Cependant les différences de fécondité entre les
différents croisements étant relativement faibles, nous n’avons pas tenu compte
de cet élément dans les calculs ultérieurs.

2° Influence du sexe sur le poids adulte. — Les femelles sont significative-
ment plus légéres que les souris males. Au total, la différence est de 15,3 et se
présente régulierement dans les divers croisements. Les sexes étant & peu preés
également représentés dans nos échantillons, nous avons basé nos comparai-
sons sur la moyenne des poids moyens des méles et des femelles.

*

Séance du 16 janvier 1g5o.

@)
(Y) Comptes rendus, 229, 1949, p. 1267; 230, 1950, p. 240.
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(2)
3° Différence pondérale entre P et L. — Celte différence est extrémement
nette : 105,02 == 05,27 (soit 32,6 % du poids de P). De plus les poids dans la
lignée P semblent plus variables que dans la lignée L : les coefficients de varia-
tion sont respectivement de 1,37 et 1,14 et cette différence est significative.
4° Différence pondérale entre les croisements. — Nous avons obtenu les résul-
tats suivants :

Type du Nombre total. Poids

croisement. d’animaux examinés. moyens.
P 603+ 99Q =:159 31,88:0,35
L............... 603+ 113Q =:173 20,96 = 0,18
LP.............. 21F 4+ 21Q = 42 31,692 0,56
PL....... R 223+ 22Q = 44 27,14+ 0,31
LPy. ...t 283+ 21Q =: 49 28,1124 0,35
PLyoooooooiii. 213+ 209 =" 41 28,52 #: 0,60

Ici encore, comme pour le poids a la naissance, le résultat le plus net est
I'augmentation de poids résultant du croisement avec la lignée P (différence
entre L et PL : 65,18 soit 29,5 % du poids de L). Toutefois un effet maternel est
certain, que met en valeur la comparaison entre LP et PL(ladifférence de 45,55
est significative). Enfin, nous n’avons pas pu démontrer statistiquement
Vexistence d’une ségrégation en F,, car il n’existe pas d’augmentation notable
de la variance de la distribution des poids dans les croisements LP, et PL,.

Nous poursuivons ces expériences en étudiant les croisements de retour

FP<(FPx<QL)et FL<(FL><Q?P).

(Extrait des Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences,
t. 230, p. 413-414, séance du 23 janvier 1950).

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.
135222-50 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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1950-6. Le probleme de la spécificité chimique dans les différences. .. Année 1950

PHARMACODYNAMIE CELLULAIRE. — Le probléme de la spécificité chimique
dans les différences génétiques de sensibilité gustative. Note de MM. Pierre
Gavavpay et Marcer-Pavl Scuirzessercer, transmise par M. Robert

Courrier.

On_ discute d'une erreur de méthode constatée dans I'étude du probléme de la
spéc ficité chimique en relation avecles différences génétiques de sensibilité gustative.
La Décessité de I'expression dés seuils sensoriels en activités thermodynamiques est
démontrée par des exemples.

On sait, surtout depuis les recherches systématiques de Fox, Snyder,
Blakeslee et Salmon ('), qu’il existe chez certains individus un affaiblissement
caractéristique de la sensibilité gustative a des substances telles que la phényl-
thiourée. Ce fait a été 'objet d’assez nmombreux travaux statistiques et
génétiques. La classification en individus relalivement sensibles (S) et non
sensibles (NS) (zasters et non-tasters des auteurs anglo-américains) correspond
a une distribution bimodale des seuils sensoriels aux substances sapides.

Les chercheurs ont tenté de déterminer s’il existait une relation entre
I'insensibilité relative a la phénylthiourée et & d’autres substances de consti-
tutions analogues ou différentes et se sont livrés rapidement & des considérations
sur le role des modifications structurales.

Sans discuter ici les résultats et les problémes stalistiques ou génétiques,
nous nous bornerons a des remarques d’ordre méthodologique susceptibles
d’amener une révision de quelques conclusions et en particulier de certaines
de celles récemment tirées par Harris et Kalmus (*).

Jusqu’a présent les auteurs ont toujours exprimé les seuils en concentrations,
de fagon incorrecte, en faisant abstraction des données énergétiques fondamen-
tales que I'on doit connaitre lorsque 1'on cherche les relations entre 'intensité
ou le mécanisme d’un phénoméne toxique et la structure moléculaire.

Nous avons montré avec Poussel et Schitzenberger (*) que I'on devait
introduire la notion d’activité thermodynamique dans I’étude de la gustation
comme dans celle de tout probléme pharmacodynamique. Pour la sensation
ameére il parait exister au moins deux classes d’excilants ou de mécanismes
d’excitation : les substances indifférentes du type des narcotiques indifférents
d’Overton agissent physiquement 4 des valeurs d’activité comprises entre
environ 0,01 et 'unité; les substances du type chuimique ou spécifique agissent a

(*) Voir H. Harris et H. Kawmus, Ann. of Eugenics, 15, part. I, 1949, p. 32-45.
() P. Gavauvpan, H. Pousser et M. P. ScuvrzeNsercer, Comptes rendus, 224, 1947,
1523-

p- 1327 ; 226, 1948, p. 751-752.
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(2)
des valeurs de I'ordre des milliémes ou inférieures. Onignore si cette distinclion
correspond & des mécanismes différents pour un méme type de récepteur ou a
des récepteurs différents.

En Pabsence de données complétes sur les hydrosolubilités (*) nous ne
pouvons transformer en activités thermodynamiques qu’une partie des résultats
de Harris et Kalmus, mais les exemples cités suffisent a notre démonstration.

L’urée, sans phénoméne bimodal, posséde un seuil unique de o,007. La
thiourée posséde deux seuils, de 0,002(S) et 0,04(NS) et de méme la
phénylthiourée avec 0,001 (S) et 0,17 (NS). Le seuil de 'urée est intermédiaire
entre les seuils des substances spccifiques et indifférentes, mais toutefois plus
voisin de celui de ces derniéres. La thirourée et la phénylthiourée ont
nettement deux seuils correspondant pour les non sensibles (NS) & un
phénomeéne de type physique et pour les sensibles (S) 4 un phénoméne de type
spécifique. Il est évident qu'une méme substance peut agir selon les deux
mécanismes. Bien que ne pouvant calculer les activités pour toutes les
substances étudiées par Harris et Kalmus, on peut penser, d’aprés la valeur
des rapports NS/S exprimés en concentrations, que les mémes remarques
s’appliqueraient a l'acétylthiourée et a la thioglyoxaline (NS/N == 57 et 55).
Enfin Harris et Kalmus ont conclu que l'introduction d’un groupe phényl
dans la thiourée abaisse fortement le seuil & la fois pour les S et NS. Mais
en réalité I'addition d’un phényl & la thiourée modifie a peine le seuil pour les
S (de 0,002 & 0,001 et le reléve pour les NS (de 0,04 4 0,17).

Ces faits pourraient s’expliquer ainsi :

1° la phénylthiourée agit aussi comme toxique spécifique;

2° quand la toxicité physique est en jeuil est de régle que les substances les
moins solubles agissent a I'activilé la plus élevée, et c’est ce qui explique la
montée de Pactivité du seuil par addition d’un phényl donnant un composé
moins soluble, conclusion opposée a celle de Harris et Kalmus.

Ces seuls exemples suffisent a montrer I'erreur de méthode dont sont actuel-
lement entachées les recherches des généliciens et psycho-physiologistes pré-
occupés des relations entre la valeur des seuils sensoriels gustatifs et la consti-
tution moléculaire.

(*) Hooemax, Handbuch of Chem. and Phys., 30° édit., 1948.

(Extrait des Comptes rendus des séances de I’ Acadénmue des Sciences,

Q

t. 230, p. 1622-1624, séance du 3 mai 1950.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.
136324-30 Paris. — Quai des Grands-Augustins. 55.
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CONSIDERATIONS SUR L’ACCROISSEMENT DE LA POPULATION
DES HOPITAUX PSYCHIATRIQUES

par H. DUCHENE et M. P. SCHUTZENBERGER (¥)
Section des Maladies mentales & PInstitut National &’ Hygiére

Dans un précédent article (2), nous avions exposé les
données statistiques des hdpitaux psychiatriques qui tradui-
sent une augmentation constante de la population internée
dans ces établissements de 1835 a 1940, a I’exception des
périodes de guerre, celles-ci entrainant toujours une baisse
notable du nombre des internés.

Cette augmentation est considérable puisqu’elle a prati-
quement décuplé le taux des internés pour 100.000 habitants
qui passe de 31,4 en 1835 4 299,3 en 1940.

Il nous a paru nécessaire d’essayer de définir la significa-
tion d’un tel phénoméne dont I'importance est trop évidente
aussi bien sur le plan théorique que pratique.

Nous nous limiterons & la période indiquée, les variations
étant trop complexes et les données statistiques insuffisan-
tes & partir de 1940.

La progression de l'effectif des hopitaux psychiatriques a
p étre rapportée 4 une ou plusieurs des causes suivantes
que nous examinerons successivement :

A. — Augmentation des admissions annuelles.
B. — Effet cumulatif produit par la chronicité d’un pour-
centage important de malades mentaux.
C. — Accroissement de la durée de séjour.
ES
*%k
A. — AUGMENTATION DES ADMISSIONS ANNUELLES

Celle-ci est incontestable puisque de 1900 a 1939 les taux
(*) Attaché de recherche a I'Institut National d'Hygiéne.

(2) « Vers une démographie psychiatrique ». Numéro spé-
cial de la Semaine des Hopitauxr 'du 18 novembre 1948.

pour 100.000 habitants des admissions annuelles sont passés
de 50,1 a 84,1.

Reste a l'interpréter. L’'amélioration du dépistage, souvent
invoquée, joue un rdle certain, bien que moins important
en psychiatrie qu'en d’autres domaines. Il est en outre, dif-
ficile d’en mesurer effet. Si nous nous référons au graphi-
que publié précédemment et intitulé « influence des fac-
teurs sociaux », le taux des internements pour des psycho-
ses telles quarriération, démences séniles et paralysie géné-
rale, n’a pas varié pratiquement depuis 1900. C’est donc
sur les autres psychoses qu'a joué P’augmentation des ad-
missions.

Quatre facteurs peuvent étre invoqués pour l'expliquer :

1° élévation du seuil de tolérance de la collectivité aux
troubles mentaux;

2° extersion de l'internement a des catégories nouvelles de
malades ;

3° apparition de psychoses provoquées par les perturbations
sociales ;

4° augmentation du pourcentage des malades mentaux dans
les autres catégories.

Ajoutons immédiatement que ces propositions se confon-
dent en beaucoup de points. Chacune d’elles peut néan-
moins donner lieu aux remarques suivantes :

1° L’élévation du seuil de tolérance de la collectivité a
certainement joué un rdle entre 1835 et 1900. D’une société
trés stable, & structure patriarcale, & prédominance rurale
et artisanale au début du x1x° siécle on est passé progres-
sivement a la Société contemporaine, avec ses migrations
importantes, son instabilité familiale, ses énormes centres
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Sem. Hop. Paris
10 JANVIER 1950

urbains et industriels. I1 est évident que, corrélativement on
a di interner des sujets (arriérés, épileptiques, etc.) qui
trouvaient tant bien que mal & s’adapter au premier type de
société mais qui ne parvenaient plus & vivre dans le second.

Cependant l'un des graphiques publiés semble montrer
que ce facteur n’a plus joué un rdle notable depuis 1900. En
effet, une élévation globale du seuil de tolérance de la col-
lectivité devrait se manifester aussi bien pour les psychoses
du type arriération, démences et paralysie générale que pour
les autres. En fait nous avons vu que I'absence d’élévation
des courbes de psychoses & prédominance organique de
1900 & 1939 rend peu probable une telle interprétation pen-
dant cette période.

On peut admettre que la société francaise avait déja at-
teint en 1900 une structure suffisamment proche de celle
qu’elle présente actuellement pour que le seuil de tolérance
n’ait pas varié depuis cette date.

2° L’extension de l'internement 3 de nouvelles catégories
de malades représente un mécanisme distinct bien que trés
proche du précédent. Il est incontestable que l’on tend &
considérer comme malades mentaux et 3 traiter comme tels
nombre de déséquilibrés, de pervers, de toxicomanes pour
lesquels la société du x1x° siécle, sans les tolérer, prenait
des mesures coercitives extra-psychiatriques.

Il y a donc la une source certaine d’augmentation du
nombre de malades mentaux, sans que 1’on puisse malheu-
reusement en mesurer 'importance.

3° L’apparition de psychoses réactionnelles aux troubles
sociaux est trés nette pour la période de 1938-1940.

Elle est vraisemblable, bien que difficile & mettre en évi-
dence dans les années antérieures.

Toutefois ce terme de psychoses « réactionnelles » est
employé ici dans un sens beaucoup plus large que celui
qu’on lui donne généralement en psychiatrie.

A coté du processus « réactionnel » & des situations af-
fectives, il englobe des mécanismes trés divers (augmenta-
tion de l’alcoolisme, etc).

LA encore il faudrait une analyse beaucoup plus précise
que celle qui nous est permise pour apprécier sa valeur.

4° L’augmentation du nombre des malades mentaux appa-
rait incontestable si I’on se rapporte aux chiffres, et trés
discutable si l'on veut dire par 13 que la proportion des
maladies mentales « classiques » est élevée.

Nous savons, en effet, que cet accroissement est nul ou
minime pour les trois catégories importantes que repré
sentent l’arriération, la démence sénile et la paralysie géné-
rale.

D’autre part, les trois mécanismes envisagés ci-dessus
(élévation du seuil de tolérance, extension de l'internement
3 de nouvelles catégories et apparition de psychoses réac-
tionnelles) ont eu un réle certain dans I’augmentation du
taux des malades mentaux, si bien qu’en définitive, il n’ap-
parait pas nécessaire de supposer une augmentation des
psychoses maniaques-dépressives, schizophréniques, etc...
dans la population des hdpitaux psychiatriques.

B. — EFFET CUMULATIF PRODUIT PAR LA CHRONICITE
D'UN POURCENTAGE IMPORTANT DE MALADES MENTAUX

L’étude de I'augmentation de la population constatée par
N. Dayton sur une statistique de 89.190 admissions dans
les hdpitaux psychiatriques du Massachussetts de 1917 &
1937 conduit cet auteur & attribuer un rdle primordial 4 la

(1) Noil A. DavroN. —- « New facts on mental disorders,
study of 89.190 cases ». Ch. C. Thomas-Springfield, 1940.

LA POPULATION DES HOPITAUX PSYCHIATRIQUES
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chronicité d’une fraction importante de malades mentaux
admis chaque année.

1l présente son raisonnement de la fagon suivante : sur
100 malades admis dans une année, on trouve :

Restants
hospi-
talisés

67
26
23
21
19
18

Sorties ou
morts

o

NN WNN

Au 31 décembre de la 1’
o

» » » 6

Si 'on prend I’année des 100 premiéres acmissions pour
origine, et si l'on suppose constants les taux d’admissions
annuelles, des sorties et des déces, la population de ’hdpital
considéré s’accroitra suivant la progression :

POPULATION HOSPITALISEL

lad ~N © s w v

Admis 3 3 R 3 3 $
dmsla 5 % E 0§ E %

< < < < < <

1™ année... 100 33 26 23 21 19
2¢ année.... 100 33 26 23 21
2° année.... 100 33 26 23
4° année.... 100 33 26
5° année.... 100 33
6° année.... 100

Total .... 100 133 159 182 203 222

N. Dayton en vient par une généralisation de ce raison-
nement & décomposer de la fagon suivante le passage de la
population des hdpitaux psychiatriques du Massachussetts
de 15.644 en 1917 a 22.704 en 1934 :

— 12,7 9% de cette augmentation sont dus a l’accroisse-
ment des admissions pour la premiére fois ;

— 4,3 9, aux réadmissions ;

— 82,9 9% aux deux faits suivants dont ’auteur ne donne
pas l'importance respective :

1° L’effet cumulatif di & la persistance chaque année de
chroniques admis dans les années précédentes.

2° L’accroissement de la durée moyenne de séjour.

Nous discuterons plus loin ce dernier phénomeéne. Il est
nécessaire, auparavant, de montrer que l’effet cumulatif ne
peut étre retenu comme une cause permanente d’augmen-
tation de la population. En effet ’hypothése de N. Dayton
ne serait valable (si 'on se place dans les conditions artifi-
cielles de constance des taux d’admissions, de sorties, de
déces et de durée moyenne de séjour qu’il suppose) que pour
un hépital nouvellement créé dans une collectivité qui en
était dépourvue, et ceci, pour une durée limitée seulement.

Un raisonnement par ’absurde montre trés simplement
la nécessité de cette limitation. Dans une population isolée,
le taux annuel des admissions étant constant et montrant
ainsi que les affections psychiatriques n’augmentant pas,
Thypothése de N. Dayton conduirait & une augmentation
illimitée des malades de I’hdpital psychiatrique qui tendrait
ainsi & englober toute la population.

1l nous a paru néanmoins nécessaire d’appuyer cette cri-
tique sur une base mathématique :

Soit P (t) la population des hépitaux psychiatriques &
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26 ANNEE
N° 3

Pinstant t, soit A (t) les admissions & l'instant t, et S (t) les
sorties.

Assimilant les phénoménes & des processus régis par des
lois continues (hypothése valable puisque les chiffres consi-
dérés sont grands) on a, par définition :

dP(t)
(€9) ——=A{t)—S({)
d ()

soit explicitement : l’accroissement instantané de la popu-
lation est égal A la différence entre les valeurs instantanées
de la fonction d’admission et de la fonction de sortie.

D’ores et déja diverses remarques peuvent étre faites si
Pon utilise les hypothéses suivantes, approximativement
vraies jusqu’en 1910 :

Hp = la population est fonction linéaire croissante du
temps.
Hr = (P =Ct 4+ b)
H, = la valeur instantanée du taux d’admission est fonc-
tion linéaire du temps.
Ha =(A(t) =at+b)
On peut écrire :
c=at+b—S(t)
S() =at+ —c
D’aprés (I) la condition nécessaire et suffisante pour que
P (t) et A (t) s’accroissent lipéairement est que le taux
instantané de sortie s’accroisse aussi linéairement et a la
méme vitesse que A (t).
Ceci n’implique nullement que le taux d’accroissement de
P soit le méme que celui de A.
Mais ce renseignement peut étre précisé en introduisant
la fonction
o (t) définie par
s P@E) =s()
et qui n’est autre que la proportion de sortants & l'instant
t par rapport 4 la population & ce méme instant :

P(t) +a(t)
) o(t) = —————
P(t)
(') permet d’apprécier quand Hp et Ha sont supposés va-
lides :
at 4 b-c a (b—c) c—at
o () = ———=F — —
ct + d c ct 4+ d

Ce qui revient a dire que la fraction de la population
sortant & chaque instant tend (trés vite d’ailleurs) vers une
valeur fixe égale au rapport des accroissements de a (t) et
de P (t).

En particulier si a (t) était une constante (a = 0) il

¢ (b—c
faudrait que o (t) soit égal & —~—-— donc, et trés vite
ct + d
extrémement faible pour que P continue A croftre linéaire-
ment.

Grossierement disons, que la partie principale de l'ac-
croissement de P réside dans l’accroissement de a.

Pour aller plus loin, on introduira deux fonctions (assez

arbitraires & vrai dire) :

f (t,)) = proportion de sujets entrés en t et sortant
aprés un intervalle A.
Ona:

fxf(t")‘)d A=1
0
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ce qui revient 3 affirmer que tout entrant fini bien par
sortir, ou par mourir 3 I’hdpital.
pratiquement, on suppose qu’il existe un t, tel que

to
f f(t,N)dr—e = 1-¢
0

€ étant aussi petit que ’on veut.
I se transformera alors en

P _

I
st

t
A (L) — [Of(t-k, A A (t-2) dy
o o
Si Hj, est vrai, Iy donne

to
S—E:;a)t—a‘/ tf(t')\,)\)d
st o

Si f (t, A) était indépendante de t :
H = f (t M) c’est-d-dire si le régime des sorties ne chan-
geait pas au cours du temps on aurait pour t > tq

2P (a4 b et ay(lg

Cest-a-dire, & la limite si ¢ > o
5P
st

L’accroissement de P est proportionnel & l’accroissement
des entrées multipliées par la durée moyenne de séjour et
ha serait une conséquence de Hp et de Hi.

En particulier, si A (t) = constante, a —> o et
Ha serait une conséquence de Hp et de Hf, donc :

s P

T == 0, soit P constant.

Ce qui revient & démontrer que dans les conditions choi-
sies par N. Dayton (taux d’admission, de sortie et durée
moyenne de séjour constants) leffet cumulatif ne vaudrait
qu’a Pouverture d’un hépital. Aprés un laps de temps équi-
valent & la durée moyenne de séjour, la population se sta-
biliserait & un taux constant.

Nous pouvons donc conclure que ’hypothése de N. Day-
ton est fausse puisqu’il lui attribuait une action permanente,
et qu'elle ne saurait s’appliquer & ’augmentation de la po-
pulation des hépitaux psychiatriques observée en France
depuis 1835.

ta A

C. -— ACCROISSEMENT DE LA DUREE DE SEJOUR

L’analyse mathématique précédente a montré que les
deux facteurs conditionnant le chiffre de la population
étaient le nombre des admissions et la durée moyenne de
séjour.

Nous avons vu l'augmentation progressive du nombre
des admissions de 1900 & 1939, et quelques-unes des causes
que l'on peut supposer & cette augmentation.

11 est nécessaire maintenant d’examiner la possibilité d’un
accroissement de la durée moyenne de séjour.

Malheureusement la Statistique Nationale des Institu-
tions d’Assistance ne nous fournit aucune donnée sur ce
point. En outre le calcul de la durée moyenne de séjour est
faussé par la rubrique « sorties par transfert, évasion ou
autres causes » qui concerne un nombre important de mala-
des (10 2 20 %) dont la durée moyenne de séjour ne cor-
respond 3 rien de significatif puisque le séjour a été inter-
rompu pour une raison tout-a-fait contingente.
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Eliminer cette catégorie n’est pas plus satisfaisant, puis-
qu’elle est formée en majorité de malades chroniques, trans-
férés pour cette raison et qui alourdiraient singuliérement
la moyenne.

De ce fait enquéte sur la durée de séjour comparée en
1934 et en 1946, sur onze hdpitaux psychiatriques, publiée
par U'Institut National d'Hygiéne (bulletin de 'I.N.H. tome
3, n° 2, p. 216, avril-juin 1948) ne nous sera pas d’un grand
secours.

Pourtant la répartition des malades sortis ou décédés
dans ces années permet de constater :

1° Que le pourcentage des malades sortis par améliora-
tion ou guérison en moins d’un an est passé de 34,3 % en
1934 4 42,5 9 en 1946, avec un abaissement de la durée
moyenne de séjour de 136 jours & 95 jours.

2° Que le pourcentage des décés a diminué considérable-
ment (de 36 % en 1934 2 16,9 9% en 1946) mais que la
durée moyenne de séjour des décédés a augmenté notable-
ment (de 1.793 jours en 1934 & 1.974 jours en 1946).

3° Que les sorties par amélioration ou guérison aprés
plus d’un an sont un peu plus nombreuses (8,2 % en 1934
contre 9,5 9% en 1946) et que leur durée moyenne de sé-
jour a augmenté (de 1.387 jours 3 1.725 jours).

4° Que les sorties par transfert, évasion ou autre cause
passent de 21,6 9% en 1934 & 31,1 9, en 1946 avec un ac-
croissement de la durée de séjour de 623 jours a 1.320.

11 semble se dégager de ces constatations 'impression que
la durée moyenne de séjour a augmenté de 1934 a 1946,
mais que 1’élément primordial, & l'origine de cet accroisse-
ment est la baisse de la mortalité. Comme celle-ci atteignait
plus les malades chroniques, il s’ensuit une augmentation du
pourcentage de malades chroniques et donc une augmenta-
tion de la durée moyenne de séjour.

Cependant nous nous occupons ici de P'accroissement de
la population de 1900 & 1939. Peut-on dire que la durée
de séjour a augmenté entre ces deux dates ? Nous n’avons
aucun chiffre sur cette durée moyenne en dehors de I’'année
1934.

Mais nous possédons le chiffre des décés annuels, ceux-ci
doivent étre rapportés 4 la population globale (existants au
1°* janvier et admis dans 'année). On observe alors que la
mortalité des hopitaux psychiatriques n’a pratiquement
pas varié entre 1000 et 1914, et qu’elle n’a diminué que
trés peu entre 1920 et 1929, Dans toute la période entre
1900 et 1929 la surmortalité masculine est trés nette.

Par contre de 1929 2 1939 la surmortalité masculine de-
vient négligeable et I'on remarque une baisse trés nette
de la mortalité générale qui passe de 8,4 en 1929 4 6 en
1936 et 1937 pour remonter légérement en 1938 (6,3) et
1930 (6,5).
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L’accroissement de population entrainé par une réduction
de mortalité ne parait donc pouvoir étre retenu que pour la
période comprise entre 1929 et 1939.

L’absence de données p'us précises sur la durée de séjour
ne permet pas de savoir si d’autres facteurs que la réduc-
tion de mortalité sont intervenus pour l'accroitre. N. Day-
ton dans ’étude déja citée donne une évolution annuelle
de la durée moyenne de séjour des malades présents le
30 septembre de 1929 & 1937 : il montre ainsi une aug-
mentation de cette durée moyenne de séjour qui passe de
8 ans en 1929 a4 9 ans 7 en 1937. Il explique la contradic-
tion entre cet accroissement et le progrés thérapeutique
non par une diminution de la mortalité, mais par les diffi-
cultés de sortie provoquées par une situation économique
de plus en plus difficile. Le psychiatre, devant ces difficul-
tés serait amené a garder plus longtemps des malades qu’il
ferait sortir dans des conditions économiques plus favora-
bles. Cette hypothése ne se fonde sur aucune donnée pré-
cise concernant les difficultés économiques alléguées. En ce
qui concerne notre pays les courbes du rapport

salaire moyen
—-—-—-————— et du rapport
colit de la vie

moyenne de l'indice de salaire
e établies pour le départe-
moyenne du prix de pension

ment de la Seine de 1900 & 1942 par le Professeur agrégé
Dérobert (1) témoignent d’un accroissement notable des
difficultés économiques de 1929 & 1938. L’hypothése de N.
Dayton pourrait donc étre retenue, si des études plus pous-
sées démontraient la réalité de incidence de ces difficultés
économiques sur la sortie des malades des hépitaux psy-
chiatriques.

De 1941 4 1944 la mortalité a notablement baissé mais
ce n'est pas avant 1945 que l'on retrouvera des chiffres de
mortalité du méme ordre qu’en 1938,

*
%
11 semble donc, en conclusion, que les seuls facteurs 2

retenir dans l’accroissement de la population des hépitaux
psychiatriques depuis 1900 soient :

—- L’augmentation des admissions annuelles, provenant
de D’extension de l'internement 3 des catégories de plus en
plus larges et de I’apparition de psychoses réactionnelles en
premier lieu. Les autres causes (amélioration du dépistage,
etc.) semblant jouer un rd'e secondaire.

—- L’allongement de la durée de séjour, moins impor-
tante, découle d’une diminution de la mortalité depuis 1929
et peut-8tre aussi de conditions économiques défavorables
3 la sortie.
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GENETIQUE. — Sur la masculinité a la naissance dans les grossesses multiples.
Note de MM. Ravymoxp Turpin et MarceL Paur ScHUTZENBERGER, présentée

par M. Léon Binet.

Les auteurs développant des recherches personnelles antérieures confirment la
décroissance du taux de masculinité a la naissance avec le degré de multiplicité de
la grossesse.

En 1937, I'un de nous (R. Turpin) signalait (*) que la proportion des
garcons dans les naissances gémellaires dizygotes était sensiblement plus basse
que dans les naissances simples.

Dans un travail datant de 1946 (*), Strandskov, H. Herluf et G. J. Siemens
ont repris cette question pour I'ensemble de la population des U. S. A. el pour
toules les naissances multiples, aboutissant d’ailleurs aux mémes conclusions
que nous. Il nous a paru intéressant d’élendre nos calculs initiaux afin de les
comparer a ceux de ces auteurs en y adjoignant I’examen des taux de masculi-
nité en Allemagne pendant a peu prés la méme période. Ces résultats sont
consignés dans le tableau ci-dessous.

France Allemagne U.S. A.

(1899-1945). (1907-1938). (1922-1936).
Nombre total de naissances......... 33128557 45834 810 31117925
Proportion des G*..vvvvvvnin. ... 0,51299=:0,00009 (*) 0,51572*:0, 00007 0,5158770,00009
Nombre de naissances doubles. ..... 361 490 361 271 365 680
Proportiondes 3. 0,50789t:0,00067 (*) 0,510982:0,00054 0,508490,00067
Nombre de naissances triples....... 3538 (%) 5639 3744
Proportiondes G..............tt. 0,48913=:0,00643 0,49097=:0,00503 0,495370,00831
Nombre de naissance quadruples.... 55 (%) 78 64
Proportion des ..ot 0,63182=:0,04560 0,419877:0,03918 0,46484=:0,04354

(") Galculé sur la période 1899-1949.

(") Les errcurs standard sont partout calculées en supposant équiprobables les divers types possibles de grossesse
de méme degré de multiplicité.

(*) R. Tureix et M. A. CararzaLt, Comptes rendus, 204, 1937, p. 159-171.
() J. of Phys. Anth. N. S. (4), p. 491-501.
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(2)

Il semble donc largement confirmé que le taux de masculinité a la naissance
décroit avec le degré de multiplicité de la grossesse. Cependant il convient de
discuter la proportion aberrante des garcons dans les naissances quadruples
francaises qui différe trés significativement des valeurs obtenues pour les autres
pays, et pour laquelle il semble qu’il faille invoquer soit des facteurs géné-
tiques, soit des erreurs systématiques dans l'enregistrement des naissances
dans les cas ou la mortalité a été particuliérement séveére. La différence pro-
vient, semble-t-il, de ’excés en France de naissances quadruplement mascu-
lines.

Il faut signaler également que la comparaison des naissances doubles clas-
sées d’aprés leurs trois modalités possibles (2 &, J'et @, 2 Q) révéle une
différence hautement significative entre la France et ’Allemagne : la propor-
tion des naissances constituées par deux enfants de sexe opposé est plus basse
en France et y a d’ailleurs décru assez réguliérement depuis 50 ans : nous y
verrions volontiers I'effet d’une faible fécondité des femmes relativement agées,
qui sont particuliérement responsables des gémellités multizygotiques. Il
n’existe par contre aucune différence significalive en ce quiconcerne les triplets,
mais nos chiffres sont plus restreints pour la France (1899-1925 seulement).

(Extrait des Comptes rendus des séances de [’ Académie des Sciences,
t. 231, p. 1098-1099, séance du 13 novembre 1950.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.
138122-50 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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NOUVELLES RECHERCHES SUR LA DISTRIBUTION DU SEXE A LA NAISSANCE

par Marcel Paul SCHUTZENBERGER,
Attaché de recherche a Ilnstitut National d’Hygiéne

ANS un article publié 'année derniére sous le titre de

« Résultats d’une enquéte sur la distribution du sexe
dans les familles nombreuses », nous exposions les con-
clusions auxquelles nous avait conduit I'étude statistique
de 14.230 familles francaises contemporaines de 5 enfants
et plus, poursuivie au centre de génétique médicale de
PHopital Saint-Louis sous la direction de notre maitre
M. le Professeur R. Turpin et grice a I'appui du fonds
d’études de la Société Médicale des Hopitaux de Paris.
Par la considération des séquences d’enfants de méme
sexe nous montrions qu’il existe une liaison entre le sexe
des enfants consécutifs dans une famille. Cette liai-
son, cette solidarité entre sexes successifs, nous pouvions
démontrer qu’elle était indépendante dans une trés large
mesure de facteurs héréditaires éventuels favorisant dans
un couple de progéniteurs telle ou telle déviation de la
sex ratio par rapport a sa valeur moyenne dans I'ensem-
ble de la population.

En méme temps que nous mettions en valeur ce phéno-
meéne, nous établissions que dans les limites de précision
que permettait notre échantillon aucune variation systé-
matique de la fréquence des naissances masculines ne se
manifestait en fonction du rang de naissance ou de I'im-
portance de la famille.

Ces résultats avaient amené notre maitre M. le Profes-
seur Turpin et nous-méme a conclure a I'existence de pé-
riodes gynophiles et androphiles, s’étendant sur linter-

valle de plusieurs gestations et favorisant par un méca-
nisme encore a préciser la naissance de filles ou de gar-
cons.

Pour pousser plus loin cette étude attachante, nous in-
diquions qu’il était nécessaire non pas tant d’augmenter
le volume de I’échantillon examiné, chose assez malaisée
d’ailleurs, que surtout d’obtenir une information plus riche
sur ces naissances. C'est ce travail que M. le Professeur
Turpin a confié a deux de ses éléves : Mme Denise De-
roche et Mme Jacqueline Leviné, dont il a bien voulu nous
charger d’aider la préparation des théses de doctorat en
médecine et dont nous exposerons ici les conclusions sta-
tistiques les plus frappantes. Conclusions parfois provi-
soires d’ailleurs car, comme nous I'expliquerons plus loin,
divers problémes se sont posés en cours de dépouille-
ment et ont nécessité la collecte d’'un matériel plus abon-
dant qui se poursuit encore actuellement.

On ne sera donc pas surpris que ce compte rendu soit
volontairement limité 4 I'exposé de nos seuls résultats et
que nous ayons réservé pour une publication ultérieure
toute la discussion des nombreux travaux francais et
étrangers consacrés aux problémes de la détermination
du sexe chez I'homme.

Les documents.

De méme que dans notre précédente enquéte les mate-
riaux proviennent du service de la « Médaille d’honneur
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aux meres » dépendant du Ministére de la Santé Publique
et de la Population. Il s’agit donc encore de familles
nombreuses frangaises contemporaines représentant un
échantillon réparti assez régulierement sur 'ensemble du
territoire francais. Nous ne reprendrons pas I'exposé des
raisons qui nous incitent a une trés grande confiance
dans l'exactitude et dans le caractére représentatif de cet
échantillon et nous nous bornerons a rappeler toutefois
que des causes d’ordre administratif (médailles d’or, d’ar-
gent, de bronze, attribuées en fonction du nombre des
enfants) privent de signification démographique précise
les fréquences relatives des familles de n, n + 1, n + 2...
enfants pour n plus petit que 10.

Nous signalerons en outre que pour une fraction dif-
ficile 4 préciser il s’agit de familles « en cours » dont
Paccroissement n’est peut-étre pas encore terminée et
qu’ainsi « une famille de 8 enfants » par exemple, signifie
une famille dans laquelle 8 naissances avaient déja eu
lieu en 1948, année de la constitution des dossiers que
nous avons utilisés. La distinction entre famille de 7, 8...
enfants est donc un peu formelle quoiqu’a mesure qu’aug-
mente la taille de la famille elle corresponde de plus en
plus a une différence réelle.

Deux échantillons ont été collectés initialement 'un de
502 familles de 5 enfants et plus comprenant au moins
une paire gemellaire, I'autre de 826 familles de 7 enfants
et plus, mais sans naissance multiple. L’information re-
cueillie est constituée par le sexe des enfants successifs
et I'age de la mére a chaque naissance.

A la suite de ce premier travail que nous discuterons
ici, il est apparu nécessaire d’augmenter le volume de nos
échantillons, afin de porter & environ un millier le nom-
bre des familles a naissances gémellaires et a 1.500 le
nombre des familles de plus de 7 enfants.

Cette extension de I'’enquéte étant actuellement en
cours, avec la participation de Mme Pouzzole nous nous
baserons le plus fréquemment sur les chiffres obtenus a
partir des seuls échantillons initiaux.

1. — LES INTERVALLES ENTRE NAISSANCES SUCCESSIVES
DANS LES FAMILLES DE PLUS DE 7 ENFANTS.

1° Il semble bien qu’a ce niveau, des facteurs psycholo-
giques si souvent évoqués, tels par exemple que le dé-
sir des parents d’avoir des garcons (ou des filles) ne
jouent qu’un role des plus minimes et que I'on se trouve
en présence de phénoménes biologiques relativement peu
perturbés. C’est cette considération qui nous a conduit
a n'utiliser ici que ces familles malgré leur rareté relative.
Le total de nos 826 familles se décompose comme suit :

7 enfants : 180 familles
8 > : 127 »
9 » : 166 >
10 » : 159 »
11 » 117 »
12 » : 46 »
13 » : 31 »

soit au total 7.602 naissances dont 3.875 gargons. La
proportion des naissances masculines est donc de 0,5097
* 0,0057 ; cette valeur ne différe pas significativement

DU SEXE A L4 NAISSANCE
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de celle que nous avions observée dans notre précédente
enquéte (0,5066 = 0,0016 sur 95.725 naissances).

Bien qu’évidemment les chiffres de notre échantillon
soient quelque 5 fois trop faibles pour que le phénomeéne
apparaisse comme statistiquement prouvé sur ce seul ma-
tériel nous retrouvons cependant ici encore une liaison
entre le sexe des enfants consécutifs, qui confirme nos
observations antérieures.

Appelons (gg) les intervalles entre deux gargons consécutifs.

» (gf) > » un gargon et une fille.
» (fg) > » une fille et un garcon.
» (ff) » »  deux filles.

Nos 6.776 intervalles se répartissent ainsi

Nombre atten-

Nombre du dgms {'hy-
Intervalle observé pothéseollles  pyigerence
effectivement naissances
seraient indé-
pendantes.
(g8) 1.778 1.759,7 + 18,3
(gf) ou (fg) 3.362 3.386,7 —24,7
(ff) 1.636 1.629,6 + 6,4
Total 6.776 6.776,0 0,0

ce qui montre bien I'excés des paires d’enfants consécu-
tifs de méme sexe par rapport aux valeurs qu’aurait pré-
vues une théorie ne tenant pas compte de la liaison, mé-
me si un test par chi-carré ne parvient pas a établir le
degré de signification statistique de ces écarts.

Nous avons calculé Pintervalle séparant chaque nais-
sance de la naissance qui la suit pour toutes nos familles.
Voici par exemple, pour un échantillon de 337 familles de
7 enfants, et un autre de 258 familles de 8 enfants la
répartition de la durée des intervalles, 'unité employée

11, 12,14, 15,17, 18, 20, 21,23, 24,26, 27,

8 10 mois ° 2 - A B f
) 9 13 mois 16 mois 19 mois 22 mois 25 mois 28 mois

14 1 26 236 226 201 16
familles de 57 3 3 7
7 enfants .... » > > > by <

5 137 263 257 234 197 159
familles de
8 enfants .... > » > > > >

29, 30, 31 mois 32, 33,35, 36,38, 39.41, 42,44, 45,47, 48,
34 mois 37 mois 40 mois 43 mois 46 mois 49 mois

J41 118 89 76 47 45 39
familles de
7 enfants ... » > » » » »
.96 74 56 64 53 29 33
familles de
8 enfants ... » > » » > >
50,51, 52mois 53, 54,56, 57,59, 60, 62 et
55 mois 58 mois 61 mois  plus
26 22 2r 23 1884
familles de
7 enfants .... » » » >
15 27 19 11 77
familles de
8 enfants ... > » > >
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Familles de Familles  de

7 enfants 8 enfants

1° intervalle 23.67 m. =+ 0,74 20,56 m. =+ 0,82
2° » . 23,88 » 23,40 »
3° > . 26,47 > 25,98 »
4° » . 28,61 » 25,41 >
5° > . 30,83 > 27,40 Py
6° » 34,28 » 30,18 »
7° > 33,10 >
8° »

9° >

10° »

DU SEXE A LA

TABLEAU I

NAISSANCE — 4460 —

Familles de Familles de Familles de

9 enfants 10 enfants 11 enfants
22,03 m. *+ 0,95 20,28 m. + 1,17 20,41 m. =+ 0,85
22,17 » 21,15 » 19,62 »
25,30 » 21,28 » 19,56 »
24,04 » 19,92 » 20,69 »
26,06 » 22,32 » 21,43 »
26,86 > 23,00 » 20,28 »
27,87 > 23,49 » 21,67 »
32,78 » 24,49 » 23,72 >

27,40 » 26,23
27,00 »

étant le trimestre (les calculs initiaux effectués en mois
ont été regroupés).

Nous avons aussi regroupé en une seule classe les in-
tervalles dépassant 62 mois (5 ans) : il semble difficile
d’admettre qu’il s’agisse pour ces longs arréts de la pro-
création d’'un phénoméne biologique intéressant de notre
point de vue et lintroduction dans les calculs de va-
leurs parfois 5 ou 6 fois plus grandes que la moyenne
(certains intervalles atteignent 12 ans) aurait risqué de
fausser complétement le sens de ceux-ci. D’autre part
I'utilisation d’autres caractéristiques de ces distributions,
moins sensibles aux valeurs extrémes, telles que le mé-
dian par exemple (durée de l'intervalle, telle que 50 % de
ceux-ci soient plus courts qu’elle-méme) nous aurait con-
traint de faire appel a des échantillons beaucoup plus
nombreux. Par exemple : les valeurs médianes pour les
familles de 7 et 8 enfants sont respectivement de 25,71 et
24,20 ; cette différence ne serait pas significative et pour-
tant la différence des durées moyennes (respectivement
27,96 et 26,56 mois) est indiscutable. Il en serait encore
de méme si l'on éliminait purement et simplement les
intervalles supérieurs a 62 mois (valeurs moyennes :
25,92 et 24,93) ce qui justifie le groupement utilisé. Enfin
comme il s’agira presque toujours ici de calculs portant
sur les moyennes d’un grand nombre de valeurs indivi-
duelles, il a semblé préférable de ne pas effectuer de
transformation de I’échelle des temps (telle que logarith-
mique ou par P'opération « racine carrée de ») faisant
disparaitre I'asymétrie marquée de la distribution mais
faisant perdre en méme temps tout caractére concret aux

opérations numériques ultérieures. D’ailleurs, et C’est la
base d’une bonne partie de la statistique moderne, asy-
métrie et méme la bimodalité disparaissent progressive-
ment sous certaines conditions (ici remplies) avec le nom-
bre des observations quand on effectue la moyenne de
celle-ci.

2° Variations de la valeur moyenne des intervalles avec
le nombre d’enfants dans la famille.

Nous avons calculé pour les familles de 7, 8, 9... 13 en-
fants la valeur moyenne de lintervalle entre deux nais-
sances consécutives : comme il était bien prévisible a
priori ceux-ci décroissent assez réguliérement avec la
taille de la famille :

Nombre d’enfants  Nombre Valeurs moyennes
dans la famille d'intervalles en mois
utilisés
7 2022 27,06 + 0,30
8 1806 26,56 + 0,31
9 1328 25,91 *+ 0,32
10 1431 22,50 * 0,39
11 1170 22,06 &+ 0,27
12 506 21,31 =+ 0,41
13 372 +

19,08 0,40

Remarquons que notre groupement de tous les inter-
valles supérieurs a 62 mois a pour résultat une réduc-
tion apparente probablement assez sensible de ces diffé-
rences : dans les familles de 12 enfants par exemple, les
intervalles supérieurs a 62 mois ne représentent que 1 %
de 'ensemble des intervalles (il n’en existe pas pour les

TABLEAU II

7 enfants 1°7 intervalle 2° intervalle

3° intervalle

6° intervalle

4¢ intervalle

Valeur calculée. . 22,53 mois 24,70 mois 26,87 mois 20,04 mois 31,21 mois 33,38 mois
Valeur observée. . 20,56 > 23,88 > 26,47 » 28,61 » 3083 > 34,28 >

8 enfants 17 interv. 2¢ interv. 3% interv. 4° interv. 5° interv. 6¢ interv. 7¢ interv.
Valeur observée. . 19,04 mois 22,43 mois 24,02 mois 27,40 mMois 290,84 mois 32,38 mois 34,87 m;‘s
Valeur calculée. . 19,41 » 23,19 » 26,64 » 25,88 » 28,53 » 32,23 > 36,14
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familles de 13 enfants de cet échantillon) alors que leur
fréquence atteint 5 ¢z pour les familles de 7 enfants. Il
est inutile d’insister sur la signification (au sens statisti-
que) de ces différences bien apparentes d’aprés les va-
leurs de la déviation standard. Notons enfin I'intérét de
ce calcul qui légitime, en partie tout au moins, les divi-
sions un peu formelles que nous avons adoptées entre
familles de 7, 8, 9... enfants.

3° Variation avec le rang de naissance de la valeur
moyenne des intervalles :

Ici aussi, ce facteur pouvait étre prévu a l'avance :
I'intervalle moyen séparant deux naissances est d’autant
plus long que les rangs de celles-ci sont plus élevés, ou,
ce qui revient a peu prés au méme statistiquement dans
I’ensemble, que les progéniteurs sont plus agés puisqu’il
existe une corrélation élevée entre dge de la mére et rang
de naissance et ceci d’autant plus que le nombre élevé
des enfants limite I’échantillon aux femmes présentant
une vie obstétricale plus réguliére : voici les résultats de
ces calculs dans tous les cas ou le nombre des familles
est suffisant pour obtenir une précision raisonnable :
(voir Tableau I).

La comparaison de ces chiffres a leur déviation stan-
dard montre que les quelques irrégularités qui se présen-
tent peuvent étre légitimement attribuées a des fluctua-
tions d’échantillonnage. Plus rigoureusement une analyse
de variance de type classique ne révéle sur cet échantil-
lon aucune discordance systématique réellement impor-
tante de ces chiffres d’avec un schéma de régression
linéaire en fonction du rang de l'intervalle. Par exemple,
pour 7 enfants et 8 enfants, respectivement on obtient
les droites de régression :

Yn = 20,36 + 2,17 net Yn = 17,45 + 2,49 n
ot Yn est la valeur moyenne du niéme intervalle, les

équations conduisent aux valeurs suivantes : (voir Ta-
bleau II).

L’accord est pratiquement assez satisfaisant et le cal-
cul donne ('unité employée est le trimestre) :

Nombre

Somme de degrés  Carré moyen
des carrés de liberté
s e e

7 8 7 8 7 8
enfantsenfants enfantsenfants enfants enfants

Total .......... 43.309 34.592 2.021 1.085
Déviation intra-
cl. ool 40.028 33.645 2.016 1.799 19,9 18,7
Déviation inter-
classe ........ 3.281 2.947 5 6 656,2 491,2
Terme lincaire .. 3.095  2.797 1 1 2.797
» quadratique 97 12 1 1 97 12
» cubique 7 86 1 1 67 86
Résidu  ........ 22 42 2 3 11,0 14,0

Toutefois 4 I'examen des chiffres on est surpris de
I'exces général pour presque tous les types de familles de
Paccroissement du dernier intervalle par rapport aux
autres. Ceci peut naturellement s’expliquer par une ré-
gression non lin¢aire, mais I'on pourrait aussi peut-étre
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penser & une période d’'infécondité relative précédent le
dernier né. Nos documents sont encore trop incomplets
pour que nous puissions voir la autre chose qu’une in-
dication pour une étude plus poussée.

4° Variation de la durée moyenne des intervalles avec
le sexe des enfants :

Nous avons regroupé dans notre échantillon de 876
familles les intervalles en intervalles (gg), (gf), (fg), ou
(ff) d’aprés le sexe des enfants qui les limitent et au
total nous avons obtenu les valeurs moyennes suivantes :

24,38 mois
25,03 >
24,27 >
23,56  »

Pour mieux apprécier ces chiffres il semble préférable
de faire les 3 comparaisons suivantes :

a) intervalles commengant par un garcon/intervalles
commengant par une fille [(soit : (gg) + (gf) — (fg) —
(ff)] cette comparaison montre un excés de 0,776 mois en
faveur des intervalles suivant une naissance masculine.
On peut ici évoquer, quoique nous le croyons pas en
raison de la régularité de phénomeéne, I'influence de cau-
ses d’ordre psychosociologique (désir d’un héritier ma-
le ?).

b) intervailes se terminant par un gargon/inter-
valles se terminant par une fille [(soit : (gg) + (fg) —
(gf) — (ff)] la différence est infime : 0,023 mois.

¢) intervalles séparant 2 enfants de méme sexe/inter-
valles séparant deux enfants de sexe opposé [(soit (gg) +
(ff) — (fg) — (gf)] les intervalles entre enfants de méme
sexe sont plus courts que les autres de 0,658 mois, soit
environ de 3 % de la durée moyenne.

Pour établir la réalité de ces différences, pour prouver
qu'elles ne résultent pas seulement d'une fluctuation
d’échantillonnage, nous avons eu recours a l'analyse de
variance malgré que les 3 conditions classiques (norma-
lité, indépendance, orthogonalité) ne soient pas rigoureu-
sement remplies. Nous nous sommes déja expliqué sur
la normalité des distributions. En ce qui concerne le deu-
xiéme point (non indépendance des fluctuations aléatoires
des intervalles successifs dans une méme famille) son
influence, difficile a4 estimer correctement, parait toute-
fois s’exercer dans un sens qui rend le test plus rigou-
reux en réalité qu’il ne parait. Enfin, si les 4 types d’in-
tervalles ne sont pas exactement représentés par le mé-
me nombre de cas, il semble cependant que les écarts
soient faibles par rapport aux valeurs idéales. Nous in-
diquerons d’ailleurs plus loin un autre test moins puis-
sant mais indiscutable de ce résultat essentiel : I'allonge-
ment des intervalles entre enfants de sexes opposés.

Voici les résultats de cette analyse. L’unité ici est le
trimestre et Iéchantillon utilis¢ est I'échantillon initial
de 826 familles (voir tableau ci-dessous).

Quelques explications sont nécessaires. La mention
« ligne » se rapporte aux valeurs moyennes des inter-
valles de niéme rang dans les familles de m enfants, ct
I'on a donné dans le bas du tableau la décomposition de
cette partie de la variance ; la mention « colonne » se
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Nombre
Somme S de

Source de variation des Carrés degres
carrés moyens de

liberté

Total ..... 103.397 15,26 6.775
Lignes 12.611 62
Colonnes 199 66,33 3
Interactions 9.595 51,59 186
Résidu ................. 80.992 12,41 6.524
ge + gf — fg — ff ..., 113 113 1
gg + fg — gf — ff .... o o 1
gg + ff — gf — fg .... 82 82 1
Familles ................ 5.583 930,50 6

Lignes-familles

7.028 125,50 56

rapporte aux valeurs moyennes des quatre types d’inter-
valles : (gg), (gf), (fg) et (ff). L’interaction est relative
aux différences possibles entre les effets des types d’in-
tervalles aux différents rangs et dans les familles de di-
mension diverse.

La comparaison de la variance résiduelle aux autres
variances nous permet alors d’aboutir aux conclusions
suivantes

1° laccroissement de la durée moyenne des intervalles
commengant par un gargon ne peut étre due au hasard
(F. de Snedecor, 9,03) probabilité inférieure a 1 % ;

2° laccroissement de la durée moyenne des intervalles
entre enfants de sexe opposé ne peut étre due au hasard
(F. de Snedecor : 6,03 ; probabilité : 2 %) ;

3° il existe vraisemblablement une interaction entre
ces causes de variation et le rang et la taille des familles
(F. de Snedecor : 4,16 ; probabilité : 1 0/00). Observons
cependant que cette conclusion est sans doute assez dis-
cutable car c’est pour cette rubrique que jouent de la
maniére la plus grave les défauts d’orthogonalité, c’est-a-
dire de non proportionnalité parfaite du nombre d’inter-
valles de chaque type a chaque rang de naissance ;

4° on retrouve évidemment ce résultat déja mentionné
que les intervalles varient significativement avec leur rang
et I'importance des familles.

Nous évoquions plus haut les critiques qui pouvaient
étre adressées a notre application de I'analyse de varian-
ce, aussi il est peut-étre plus convainquant de traiter di-
rectement le probléme qui nous intéresse par une mé-
thode plus grossiére :

Durée moyenne
de l'intervalle
— —

entre 2z entre 2 Diffé-
enfants  enfants rence
de méme de sexes
sexe opposés

Familles de 7 enfants . 27,73 29,64 “4 0,01
» 8 » . 26,47 27,31 + 0,81
> 9 » 235,58 26,24 -+ 0,66
» 10 » . 22,15 23,03 -+ 088
» 11 » O 21,74 22,43 - 0,60
» 12 » e 21,81 20,88 - 0,03
» 13 > 18,54 19,63 -+ 1,00

SUR 1.A DISTRIBUTION DU SEXIE A [ NAISSANCE
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Valeur moyenne des  diff 0,507
Variance des diff 0,372

t de Student ...
Probahilité

Pour micux apprécier la différence entre les intervalles
commengant par un gargon ct cecux commencant par une
fille nous donnerons le tableau suivant :

Durée moyenne
des intervalles

—
commen- commen- I)lﬁé-
cant cant rence
par par
un gargon une fille
mois mois
Familles de 7 enfants .... 28,58 27,76 + 0,82
> 8 » e 27,46 26,16 4+ 1,30
> 9 » .. 26,52 25,36 + 1,16
» 10 » 22,50 22,69 — 0,19
» 1 » 22,47 21,61 + 0,86
» 12 » e 22,02 20,54 4+ 1,48
» 13 » .. 19,22 18,95 + 0,27
Valeur moyenne des différences ........ 0,814

Variance des différences
t de Student ............
Probabilité : 1,5 %

De méme que pour le tableau précédant, la comparai-
son de ces différences entre elles et a leur déviation stan-
tard (calculée sur I'ensemble des intervalles dans les
familles de méme nombre d’enfants) ne révéle aucune
discordance intéressante ; aucun des deux phénoménes
ne semble s’intensifier réguliérement dans les familles les
plus ou les moins nombreuses.

En ce qui concerne la comparaison [(gg) + (ff)—
(gf) — (fg)] en fonction du rang de naissance, son étude
sur un total de 337 familles de 7 enfants et 258 familles
de 8 enfants, conduit aux chiffres suivants :

Excés moyen des intervalles séparant
les enfants de sexesopposés sur les inter
valles séparant les enfants de méme sexe.

————— —
Familles Familles
de 7 enfants de 8 enfants
1°F intervalle ... + 5,86 mois =+ 0,74 —- 0,20 mois =+ 0,82
2 » — 0,64 » » + 0,70 » »
3° » “+ 0,00 » » + 0,70 » »
4 » + 1,25 » » + 1,58 » »
5° » + 101 » » + 0,37 » »
6° » -+ o,50 » » — 1,93 » »
7° > + 533 » >

Nous n’avons encore aucune interprétation satisfai-
sante de lirrégularité extréme de ces chiffres : I'exces
des variances des différences ainsi calculées (celles-ci
sont de 5,05 et 4, 99 pour les familles de 7 et 8 enfants
respectivement) pose un probléme que nous espérons
pouvoir résoudre grace a I'emploi d’'un échantillon plus
étendu Notons toutefois qu’il ne semble y avoir aucune
variation systématique réguliére avec le rang de naissan-
ce, de I'allongement des intervalles entre enfants de sexes
opposeés.
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26° ANNEE
N° 86

11I. — CAS DE NAISSANCES GEMELLAIRES.

1° Notre échantillon initial comportait 502 familles se
répartissant de la maniére suivante :

f. 57 fam. de 10 enf. 2 fam. de 15 enf.

72 fam. de 5 en
8 » 6 > 41 > 11 » > 16 »
61 » 7 » 26 > 1z > 1> 18 »
81 » 8 » 18 » 13 »
49 > 9 > 4 > 14 >
455 familles comprennent une seule paire gémellaire.

40 > > 2 » »

5 > > 3 > >

Enfin dans une famille des jumeaux sont nés 4 fois et
5 fois dans une autre. Au moment ol nous rédigeons cet
article, la collecte des matériaux se poursuit et nous ne
pouvons encore utiliser les nouveaux documents a notre
disposition que pour préciser quelques points trés parti-
culiers.

2° Distribution du sexe dans les paires gémellaires :

268 paires (gargons, gargons).

282 paires (garcon, fille).

282 paires (fille, fille).

L’on sait que si le phénoméne de monozygotie n’inter-
venait pas pour élever la proportion des paires gémellai-
res constituées par deux enfants du méme sexe les fré-
quences des trois types devraient étre proportionnelles
a p2, 2 pq, et q2 respectivement (avec p = 1-—q = pro-
portion des naissances masculines). De fait les propor-
tions observés sont beaucoup plus voisines de 1/3, 1/3,
1/3 comme I'ont déja signalé tous les auteurs. Il en est &
peu prés de méme pour les triplets : dans un échantillon
de triplets né en 1947, 1948, 1949 dont nous devons la
plus grande partie & I'obligeance du service médical du
lait Gloria, on reléve :

3 gargons 12 cas
2 » 17 >
1 » 18 »
o » 13 »
Total ..oviviiiiiiiiniinnns 60 cas

Et de méme G.W.D. Hamlett ayant recherché toutes
les naissances quadruples survenues aux Etats-Unis en-
tre 1915 et 1930 donne les chiffres suivants :

4 gargons 13 naissances
3 » »
2 > 12 »
1 > 7 »

10 >
Total ..ovviiiiiiiiiii i 48 naissances

Dans aucun de ces cas il n'est possible d’écarter par
un test statistique I’hypothése d’une équiprobabilité des
diverses compositions, et il est assez amusant que les
deux mécanismes de la polyembryonnie et de la polyovu-
lation se balancent assez exactement pour remplacer ap-
paremment une répartition du type Gibbs par une répar-
tition du type Bose-Einstein !

Il faut remarquer toutefois le léger excés des naissan-
ces féminines (non significatif statistiquement sur ces fai-
bles échantillons) dans les naissances doubles et triples,
ce qui confirme un travail antérieur de notre maitre
M. le Professeur R. Turpin sur I'ensemble des naissances
gémellaires en France.

SUR LA DISTRIBUTION DU SEXE A LA NAISSANCE

— 4463 —

Cette opposition entre la sex-ratio générale et la sex-
ratio dans les naissances gémellaires est encore plus nette
si 'on compare les trois cas suivants :

1° Proportion des garcons dans les familles francaises con-
temporaines de plus de 5 enfants (1) sans naissances gémellai-
res : 48.495/05.725 = 0,5066 =+ 0,0016.

2° Proportion des garcons parmi les naissances simples dans
les familles ayant présenté au moins une paire gémellaire :
2.570/4.887 = 0,5259 -+ 0,007I.

3° Proportion des gargons a [lintérieur des paires gémellai-
res : 818/1.664 = 0,4916 4+ 0,0123.

Un test par chi-carré conduit a une valeur de 8,58 pour
deux degrés de liberté (soit une probabilité inférieure a
2 %) et permet de conclure & I’hétérogénéité de ces trois
proportions, il semble qu’il y ait association entre la gé-
mellité et U'excés des naissances masculines dans les fa-
milles.

Nous avons recherché si ce phénoméne nouveau était
plus marqué dans tel ou tel type de gémellité. En nous
limitant a 776 familles n’ayant présenté qu’une seule nais-

sance gémellaire nous avons obtenu :
236 familles avec une paire (garcon, garcon) : 1.s00 enfants,
dont 807 garcons.
258 familles avec une paire (gargon, fille)
dont 783 gargons.
262 familles avec une paire (fille, fille) : 1.490 enfants, dont
775 gargons.
soient des proportions de 0,5380 ; 0,5380 ; 0,5201 respectivement

: 1.505 enfants,

Aucune différence significative entre ces trois chiffres
n’apparait donc nettement dans notre échantillon.

Il peut étre intéressant enfin d’étudier plus spéciale-
ment les familles o se sont produites plusieurs fois des
naissances gémellaires : nous disposons aujourd’hui de
66 familles avec 2 paires de jumeaux qui se répartissent
ainsi :

2 paires (gargon, GarGOM) ..........eeeeeeeenanes 3 familles
1> » > 1 paire (garcon, fille) .. 13 »
1 » » > 1 » (fille, fille) .... 18 »
2 » (gargon, fille) .......ciiiiiiiiiiiiaaa, 9 >
1 » » » 1 paire (fille, fille) .... 16 »
2 » (fille, fille) ..ooviiiriiiiiiiiiiiiaiann 7 »

En prenant en premiére approximation comme valeurs
théoriques 22/3, 44/3, 44/3, 22/3, 44/3 et 22/3, on ob-
tient un chi-carré de 4,14 (pour 5 degrés de liberté). No-
tre échantillon ne nous permet donc pas de mettre en évi-
dence une éventuelle prédisposition de certaines familles
a produire plus fréquemment tel ou tel type de jumeaux.
Notons enfin que cette proportion élevée de familles pré-
sentant plusieurs naissances multiples (75 sur 851 au
moment olt nous écrivons cet article) est en réalité moins
forte qu’elle ne parait en raison de la sélection initiale
de nos familles limitées a celles qui comprennent plus de
5 enfants.

3° Influence du rang de naissance et de I'dge de la
mére sur la fréquence de la gémellité.

C’est un fait connu depuis longtemps que la fréquence
de la gémellité (et tout spécialement de la gémellité di-
zygote) s’accroit avec I'dge de la mére. Etant donné la

(1) Ces chiffres proviennent de notre travail antérieur qui
avait porté sur un matériel tout a fait comparable. On notera

cependant la régularité de la faible valeur de la sex-ration dans
les familles sans naissances gémellaires.
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corrélation trés élevée qui existe entre ce parametre et le
nombre des grossesses antérieures il a été encore impos-
sible de distinguer les effets relatifs de ces deux facteurs.

Nous avons retrouvé ce phénoméne dans notre échan-
tillon comme le montrent les chiffres ci-dessous calculés
sur des familles n’ayant présenté qu’'une seule naissance
gémellaire

i
i
|
i

vy Taw P
B R 2z
= = =
E'g E'C 25
S 8o S o
o w m\O o™
~ -+ -
-3 -8 -8
Age moyen de la mére au mo-
ment de la naissance de ju-
MEAUX o ovvviennnnnnannnnn 27,7 28,6 ans 32,7
Age moyen de la mére aux au-
tres naissances ...... . 29,88 35,5 ans 29,6
Rang moyen des jumeaux . 3,07 3,78 4,16
Rang moyen des autres enfants 2,31 2,81 3,57

De fait la discussion de la signification exacte de ces
chiffres est assez difficile pour un ensemble de raisons
qui tiennent tant a la nature de notre échantillonnage
qu’a des causes psychosociologiques. Méme lorsque nous
savons qu’il s’agit d’'une famille « achevée » (et ceci est
rarement le cas pour les familles de 5 et 6 enfants, qui
sont les plus fréquentes), nous ignorons encore si les
naissances gémellaires survenant aprés 3 ou 4 autres
grossesses n‘ont pas arrété lactivité reproductrice du
couple : dans les familles de 5 et 6 enfants la proportion
des naissances gémellaires survenant au dernier rang
atteint 46 % et 41 % respectivement contre 28 9% (famil-
les de 7 enfants), 27 % (familles de 8 enfants), 11 % (fa-
milles de 9 enfants).

Quoiqu’il en soit de ce facteur, il n’a que vraisembla-
blement bien peu de raisons de jouer de maniére diffé-
rente pour les divers types de grossesse et nous pouvons
considérer que la constatation réguliére d’un rang moyen
plus élevé pour les naissances de paires gémellaires for-
mées de 2 enfants de sexe opposé (donc nécessairement
dizygotes) traduit fidélement un phénoméne biologique
constant.

4° Les intervalles séparant les naissances gémellaires
des naissances voisines.

Pour notre échantillon initial de 502 familles, nous
avons calculé les intervalles séparant les naissances gé-
mellaires des naissances simples les précédant ou les sui-
vant immédiatement, et nous avons obtenu les chiffres du
tableau suivant.

Nous trouvons encore ici le phénoméne déja mis en
valeur pour les intervalles entre naissances simples : I'al-
longement de I'intervalle entre naissance de sexes oppo-
sés, qui est ici de 1 mois 1/2 a peu prés pour les inter-
valles pré-gémellaires et de 2 pour les intervalles post-
gémellaires. Remarquons qu’il est par contre difficile de
voir dans la durée anormalement longue des intervalles

ol g désigne un garcon.

> une fille.
x » un enfant de sexe quelconque.
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Nombre
de cas

Type de lintervalle Durée moyenne

g (xx) 254 31,45 mois
f. (xx) 224 32,40

x. (gg) 150 32,07

x. (gf) ... 158 32,53

x. (ff) ....... . 170 31,09

g. (gg) ou f. (ff) ............ 163 30,84

x. (fg) 158 32,53

f. (gg) oug. (ff) ............ 157 32,35
Moyenne : x. (xx) .. 478 31,890 =+ 0,92 mois
(B8) Xo tenvvnen... e 108 30,27 mois
(gf) x . . 123 3380

ff) x 135 29,81

(xx) g 191 31,48

(xx) f 175 31,08

(g8) . 124 29,09

(gf) x 123 33,80

(ff) g. 119 31,08
Moyenne : (xx) x. ..... 366 31,32 + 1,07

du type x. (gf) autre chose que I'influence de cet accrois-
sement considérable de I'intervalle précédant la derniére
grossesse. C’est ceci qui explique en outre, nous semble-
t-il, que les intervalles post-gémellaires (pourtant situés
a des rangs plus élevés en moyenne) n’apparaissent pas
plus longs que les intervalles pré-gémellaires : une frac-
tion importante de ces derniers est en effet constituée par
les intervalles finals dont nous avons déja mis en valeur
la durée particuliérement importante dans les familles ne
présentant que des naissances simples.

Par contre, nous ne trouvons ici aucun signe bien
net confirmant le fait que les intervalles débutant par
un garcon soient plus longs que ceux débutant par une
fille, puisque, si la différence (gg) x — (ff) x est posi-
tive, la différence g (xx) — f (xx) est négative. Ce point
appelle de nouvelles recherches. Nous ne pouvons encore
savoir s'il ne s’agit pas simplement d’une fluctuation
d’échantillonnage : le nombre des intervalles considérés
laisse encore au hasard une marge de variation impor-
tante, et c’est pourquoi nous nous sommes bornés au
calcul des valeurs moyennes sans en faire encore un
test statistique rigoureux.

CONCLUSION

L’étude de ce matériel relativement considérable n’est
pas encore entiérement terminée, et méme, dans certains
cas, la collecte des documents doit encore se poursuivre.
Cependant, nous avons pu arriver a des conclusions cer-
taines en ce qui concerne les variations de la durée des
intervalles en fonction :

—- du nombre d’enfants dans la famille,

— du nombre de grossesses antérieures,

—- du sexe des enfants limitant lintervalle.

En ce qui concerne les naissances gémellaires, nous
avons pu montrer :

—- Paccroissement de leur fréquence avec l'age de la
mere,

—- avec le nombre des grossesses antérieures,

—- I'élévation remarquable de la sex-ratio dans les
famille de jumeaux.

D’autres points n'ont encore pu étre complétement
élucidés :
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—- les interactions entre le rang de naissance et le
sexe des enfants sur les variations des intervalles,

—- l'accroissement excessif de I'intervalle précédant le
dernier enfant,

—- la sex-ratio des naissances multiples,

—- la distribution des différents types de paires gé-
mellaires dans les familles en comportant plusieurs,

—- les roles respectifs de I'age et du passé obstétrical
de la meére dans les naissances gémellaires.

Du point de vue biologique général, trois probléemes
nous semblent particuliérement importants :

—- la valeur anormalement haute de la sex-ratio dans
les familles présentant des naissances gémellaires ; il
s’agit 1a d’un fait qui ne semble pas encore avoir été
signalé et dont nous avouons ne pouvoir encore offrir
aucune interprétation réellement satisfaisante,

—- lallongement de [l'intervalle séparant deux nais-
sances de sexes opposés,

— Tlallongement des intervalles débutant par un gar-
con.

Ces faits apparaissent d’ores et déja comme solide-
ment établis avec notre premier échantillon et, s’il est
possible, a la rigueur d’invoquer une cause psychologi-
que pour le dernier, il n’en est évidemment pas de méme
pour le précédent qui traduit certainement un phénoméne
purement biologique. Ces faits apportent un complément
et une précision nouvelle aux résultats que nous avions
obtenus avec notre Maitre, M. le Professeur R. Turpin :
nous avions observé que, méme aprés élimination de
tout facteur propre au couple, et le prédisposant a
donner naissance a des enfants de I'un ou l'autre sexe,
il restait une corrélation entre le sexe des enfants im-
médiatement consécutifs. Nous proposions d’interpréter
ce fait :

— soit par l'existence de périodes gynophiles ou
androphiles distribuées de maniére aléatoire dans la po-
pulation et s’étendant sur la durée de plusieurs gros-
sesses et imputables a des variations physiologiques de
I'organisme maternel sans liaison avec le sexe des pro-
duits antérieurs a la conception,

— soit par une influence du sexe du dernier enfant
inhibant particllement la naissance ultérieure d’un en-
fant de sexe opposé et se traduisant également par une
alternance de périodes gynophiles et androphiles.

Dans ces deux hypothéses, il restait bien entendu que
cette action pouvait se faire soit au moment de la con-
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ception par une action favorisant tel ou tel type de
spermatozoides, soit dans les tout premiers temps de la
grossesse par une augmentation de la léthalité pour l'un
des sexes.

A la lumiére de nos derniers résultats, il nous sen:ble
que ce soit a la deuxiéme hypothése qu’il nous faille
plutét nous rallier. Actuellement, si 'on admet que la
présence in utero d’un embryon masculin provoque en
quelque sorte une réaction adaptative de I'organisme
maternel, différente de celle que provoque un embryon
teminin, 'on s’explique que puissent étre allongés et les
intervalles consécutifs a un garcon, et les intervalles sé-
parant des enfants de sexe opposé. On comprend, en
outre, que cette action joue de moins en moins 4 mesure
que s’allonge lintervalle moyen séparant les naissances,
ce qui s'accorde avec le fait avancé par C. Gini (et que
nos documents antérieurs ne contredisent nullement
bien qu’ils soient sans doute trop peu nombreux pour
pouvoir étre utilisés dans ce but) que les séquences
d’enfants de méme sexe soient surtout fréquentes au
début des familles.

Il ne s’agit 1a pour nous encore que d’une hypothése,
que l'on considére peut-étre comme trop audacieuse. Sa
valeur, en tout cas, ne saurait mettre en cause celle du
phénoméne statistique qu’elle nous a amené a découvrir.
Nous espérons pouvoir en apporter des preuves nou-
velles dans les travaux que nous poursuivons actuelle-
ment.

Centre de Génétique de I'Hépital Saint-Louis. (Service du
Prof. R. TurrIN).

(Travail subventionné par le Fonds d’Etudes de la Société
Médicale des Hépitaux de Paris et de IInstitut National
d’Hygiéne).
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Médecin des Hopitanx: Service de Médecine Infantile Grancher - Paris

et M. P. SCHUTZENBERGER

La quasi égalité numérique des sexes a la naissance est un
phénoméne général et constant. Plus exactement, il est admis
que le nombre des naissances masculines pour 100 naissances
féménines est d’environ 106. Mais ce taux de masculinité est
sujet & variations dans certaines limites selon les pays, les époques,
les milieux. Ainsi, de maniére significative, la sex-ratio en Angle-
terre a varié de 1910 & 1919 de 0,510 a 0,515. Pour cette raison nous
avons jugé utile de reconsidérer le probléme sur des bases assez
étendues.

Materiel.

Nous avons recueilli notre matériel d’étude avec la préoccu-
pation d’écarter toutes les causes capables de troubler le phéno-
mene biologique que nous voulions analyser..

Il convenait tout d’abord d’écarter l'influence possible d'une
restriction volontaire des naissances — restriction intervenant
par exemple aprés la naissance souhaitée d'un héritier male; —
restriction determinée par une longue et décourageante suc-
cession de filles; — restriction décidée aprés la naissance dun
enfant en état d’infériorité physique ou psychique. Simples
exemples de multiples raisons susceptibles d’influencer la repro-
ductivité d’'un couple.

Aussi pour écarter cette influence possible d’une restriction
volontaire avons nous limité notre enquéte a des familles assez
nombreuses; familles de cing enfants et plus. Au dela de ce
chiffre le nombre des familles décroit si vite que notre échan-
tillonage eut été fatalement trop restreint. Enfin nous n’avons
retenu que les familles pour lesquelles le sexe de tous les enfants
né viables était connu et les familles qui ne comprenaient pas de
grossesses multiples. La géméllité entroduissait en effet un
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élement étranger qui n’aurait pu etre écarté que par des calculs
compliqués.

Les documents proviennent de sources différentes et en par-
ticulier du Service de la Médaille des Familles au ministére de la
Santé Publique et de la Population (9.893 familles). Ils n’ont pas
été réunis en totalité par un seul chercheur: ceci a permis de
vérifier que les deux lots recoltés par des personnes différentes
conduissaient a des résultats statistiques équivalents. Cette véri-
fication permet d’écarter linfluence qui aurait pu étre suspectée
d’une interprétation personnelle des documents: choix du matériel
suspect a écarter, choix du sexe pour les enfants aux prénoms
ambigiis (CLAUDE, DOMINIQUE,...). Elle permet aussi d’écarter l'in-
fluence d’'une accumulation d’erreurs d’enregistrement systé-
matiques.

Dans ces conditions, bien que notre échantillonage ne puisse
prétendre a étre représentatif de la composition actuelle de la
population francaise, nous avons traité en bloc les 14.230 familles
groupant 95.875 naissances. La sex-ratio calculée sur ce matériel
est de 0,5066 -+ 0,0016.

I1 convenait en premier lieu de rechercher si le rang naissance
influencait de fagon significative le taux de masculinité. En effet:

Repartitition des sexes selon le rang de naissance.

I1 a été avancé: que la probabilité que le premier né soit un
garcon est supérieure a la probalité dans les autres grossesses.

Que la probabilité des naissances masculines augmente chez
les méres d’age avancé.

Si la premiére de ces opinions est fondée, la déviation,
d’aprés nos documents ne saurait étre que trés faible. En effet
la proportion des garcons parmi les premiers nés n’est que de
0,5097 contre 0,5062 aux autres rangs. Une simple fluctuation
d’échantillonage suffit & rendre compte de lécart observé.

Quant a la seconde opinion, bien que nos documents ne se
prétent pas a son étude rigoureuse, nous n’avons pu confirmer
son exactitude retrouvant ainsi les résultats d’'une recherche
antérieure de WICKSELL.

Ces controles préalables nous autorisent a considérer comme
uniforme la probabilité a priori de naissance d’un gargon a un
rang quelconque.

En second lieu nous avons cherché si la repartition par
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nombre de garcons des familles de P'enfant se faisait selon une
loi binomiale.

La téorie classique voudrait en effet que la répartition par
nombre de garcons des familles des enfants se fasse selon un
schéma de tirage indépendant dans une curbe a probabilité con-
stante. Il nous est apparu que ce modéle probabiliste, s’il est bien
suffisant dans la pratique est en réalité inacceptable.

Variances des ripartitions.

Opérant sur un matériel d’ou les naissances géméllaires ont
été éliminnées, il est possible de vérifier si les familles a forte
prédominance masculine ou féminine sont sensiblement plus
nombreuses que le voudrait une répartition binomiale. Dans ce
but, nous avons comparé la valeur des dispersions de ces distri-
butions a leur valeur théorique dans le schéma classique.

Or dans 12 cas sur 15, la variance observée est supérieure a
sa valeur théorique; et dans 10 cas sur ces 12 cette différence est
significative a plus de 1%. Donc, et de maniére fort appréciable
les histogrammes sont plus étalés que ne le permettrait I'hypo-
these d’une répartition binomiale .

Grace aux matériaux réunis par GEeissLEr, R. A. FisHER a
montré le méme fait pour les familles de 8 enfants et nous avons
ainsi confirmé que les familles ou l'on trouve un fort excés de I'un
des sexes sont proportionnellement plus nombreuses que ne le
voudrait la théorie classique.

Les exemples suivants donnent une idée de ce phénomeéne:

65 familles de six enfants sans une seule fille ont été receuil-
lies alors que 55 seule entauraient du etre observées.

21 familles de sept enfants sans un seul garcon ont été
trouvées alors que 13 seulement auraient du étre observées.

Il reste entendu qu’une enquéte ne portant que sur quelques
milliers de familles n’aurait pu mettre en valeur ces faits.

Ce phénoméne peut s’interpréter:

a) soit par une liaison entre les sexes des enfants consé-
cutifs;

b) soit par une prédisposition (peut etre héréditaire) de
certains couples a engendrer préférentiellement des
garcons ou des filles ce qui reviendrait a accepter le prin-
cipe des travaux de TSCHEMAK-SEYSENEGG.

Nous nous sommes efforcés de tester ces hypotheéses.
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Sequences.

Les documents que nous avons recouillis nous indiquent le
détail de la succession des sexes dans chaque famille. Nous
sommes donc en mesure de tester I’hypothése selon laquelle
tous les arrangements possibles pour des valeurs données des
gargons et des filles auraient la meéme fréquence d’apparition.
Dans ce but, nous avons utilisé le concept de « séquences », c’est
a dire de suites de naissances masculines (respectivement fémi-
nines) immédiatement consécutives. Nous avons ainsi calculé
pour toutes les classes de families des garcons et des filles repré-
sentées par plus de 20 familles, la déviation du nombre observé
a sa valeur théorique. Et nous avons vu que sur les 48 classes le
nombre des séquences avait été plus faibles dans 36 classes que
la valeur que lui assignait a priori I'hypothése d’équiprobabilité
des arrangements. Cette hypothése, par combination de 'ensemble
des 48 tests doit etre rejettée a un niveau extrémement faible de
Pordre de L/100.000. Ainsi les diverses familles de méme nombre
de garcons et de filles n'ont pas la méme fréquence et les familles
ou les enfants de méme sexe se trouvent le plus groupés sont
favorisées, faiblement mais indiscutablement. Remarquons que
cette approche statistique prouve le caractére intrinséque de
cette liaison.

Cette liaison entre les naissances consécutives etablie, nous
avons cherché a préciser son importance. Il nous est apparu
alors que l'ameélioration de la prédiction parmise par la connais-
sance du sex de l'enfant précédent pouvait étre considérée
comme égale pour les deux sexes et de lordre de 0,015. Alors
que nous avons constaté que la sex-ration s’éléve a 0,5206 pour
les naissances qui suivent immédiatement une naissance mascu-
line (la sex ratio générale etant de 0,5066), quand il existe une
naissance intermédiaire elle n’est plus que de 0,5114 et quand
il existe deux naissances intermédiaires de 0,5089. Cette décrois-
sance rapide de la liaison entre les sexes des naissances dans
une méme famille montre que I'on peut écarter ’hypothése d’une
prédisposition de certains couples a engendrer préférentiellement
des garcons des filles, ou tout au moins que le role de sem-
blables processus est trés faible.
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Interpretation.

Le résultat au quel nous venons d’aboutir et qui ne semble
pas avoir été remarqué antérieurement, ne permet pas de pré-
ciser la nature de cette liaison. Mais il nous conduit & introduire

N

pour remplacer le schéma binomial classique a construire un
schéma en chaine simple de Markorr. Ceci revient a supposer
que la probabilité de naissance d’'un garcon d’une grossesse a
lieu de rester constante c’est accrue quand l’enfant précédent
etait un gargon, diminué dans le cas contraire.

Cet incrément que nous avons indiqué tout a l’heure, se
calcule par la méthode du maximum de vraisemblance. Si I’hy-
pothése d’un schéma de Markorr est correcte, les chiffres cal-
culés avec la valeur 0,015 de lincrément doivent concorder
significativement mieux avec la réalité que les chiffres donnés
par le schéma binomial initial. C’est ce qui se vérifie pour les
familles de 5, 6, 7 et 8 enfants, les familles ayant un nombre
plus élevé d’enfants n’étant pas assez représentées dans notre
échantillonage pour que le calcul de concordance soit wvalable.

Le faits que nous avons individualisés sont susceptibles de
deux interprétations:

La premiére est celle de l'influence masculinisante du sexe
d'un enfant sur la destinée de 'embryon de la grossesse suivante
On peut penser qu’une sorte d’imprégnation, suffisament durable
de lorganisme maternel, pourrait augmenter éléctivement le
nombre des avortements précoces des embryons de sexe opposé
a celui de l'enfant précédent, ou bien agir sur le sexe de l'em-
bryon nouvellement formé. Ces hypothéses ont déja un précé-
dent dans le free-martinisme.

La seconde est celle de lexistence de périodes plus ou
moins androphiles ou gynophiles et qui du fait méme de la
nature de notre enquéte ne pouvaient se manifester de fagon
significative que sur les naissances contigiies. Ces périodes pour-
raient varier en fonction des particularités de la meére (passé
obstétrical, héréditéx, genre de vie..) ou en fonction de particu-
larités du couple (milieu, genre de vie age, génotype...).

L'un de nous a discuté ailleurs la possibilité d’accord de ces
hypothés avec les résultats de I’enquéte.
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CONCLUSION

Les faits suivant semblent acquis:

1) fréquence des naissances masculines ne varie pas de
fagcon importante ni systématique selon le rang de
naissance;

2) la détermination du sexe par un mécanisme constant
d’'une grossesse a lautre et caractérisé par les meéme
paramétres pour tous les couples ne peut étre conservé;

3) les familles ou existe un fort excés de gargons ou de filles
sont nettement plus nombreuses que ne le voudrait un
schéma binomial;

4) I’hypothése d’'une liaison simple entre les sexes des nais-
sances successives rend compte convenablement de
I'ensemble des observations et s’interpréte de facon sati-
sfaisante par 'existence de périodes aléatoires gynophiles
ou androphiles.
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SUR LA DETERMINATION DU SEXE CHEZ LHOMME

par R. TURPIN et M. P. SCHUTZENBERGER

E complément que M. le Professeur Corrado Gini veut

bien apporter a notre bref article : « Sur la détermi-
nation du sexe chez 'homme » (Semaine des Hépitaux de
Paris, 25° année, n° 60, pp. 2544-2545) a le mérite de
rappeler l'attention sur certains travaux de lui-méme ou
de ses éléves, parus souvent dans des publications d’ac-
cés difficile, et dont la valeur originale n’est contestée
par personne. Mais il n’est pas d’'usage a propos d’un
article qui n’est qu’une étape dans un long travail de
publier I'historique des nombreuses études que peut déja
avoir suscité le sujet. Nous avons voulu seulement, et
nous voulons encore, utiliser le riche matériel que réu-
nit sur les familles nombreuses francaises contemporai-
nes le service créé depuis quelques années par le Minis-
tére de la Santé publique et qui, fort courtoisement, nous
a laissé la libre disposition de ses documents.

Ceux-ci sont tels qu’en entreprenant cette enquéte —
toujours en cours d’ailleurs — nous pensions qu’elle de-
vait apporter des éléments nouveaux dans ce domaine si
controversé. Les résultats n’ont pas décu notre attente
en raison :

—- de la valeur des indications démographiques : du
fait de la structure méme du fonctionnement adminis-
tratif de ce service il n’v a aue trés neu de chances nour
que des naissances soient omises, et le sexe des enfants
est controlé par diverses piéces auxiliaires ;

—- de la possibilité de disposer non seulement de la
composition globale de la famille mais encore de Pordre
de succession des enfants et méme de leur date de nais-
sance ;

—- du caractére représentatif de I’échantillon du dou-
ble point de vue géographique et social ;

—- de la valeur élevée du nombre moyen d’enfants par
famille (6,7 environ).

Du point de vue de la technique statistique employée
dans ce premier travail, nous avons voulu éliminer radi-
calement une éventuelle prédisposition de certains cou-
ples & donner naissance a des enfants de I'un ou de 'au-
tre sexe : le fractionnement de I'’ensemble de I’échantillon
en classes correspondant & toutes les compositions glo-
bales en g garcons et f filles, et I'étude de la distribu-
tion des séquences d’enfants consécutifs de méme sexe a

lintérieur de chacune de ces classes, nous a permis de
faire la preuve du caractére intrinséque de la liaison en-
tre le sexe des enfants consécutifs, et d’apporter en méme
temps de fortes présomptions en faveur d’'un schéma pro-
babilitaire selon lequel le processus envisagé serait un
processus de Markoff en chaine simple (la liaison entre
le sexe d’'un enfant et celui des autres enfants Iayant
précédé ne dépendant effectivement que du dernier de
ceux-ci).

L’élimination préalable des familles ayant présenté
une ou plusieurs naissances multiples renforce encore la
valeur de nos conclusions.

Depuis l'article qui a attiré l'attention du Professeur
Corrado Gini, P'exploitation sur un échantillon plus res-
treint de la totalité de l'information disponible nous a
d’ailleurs permis d’aller plus loin puisque nous avons pu
montrer récemment (1) que dans ces familles nombreuses
la durée de I'intervalle séparant deux naissances immédia-
tement consécutives variait de facon significative avec le
sexe des enfants. On constate en effet :

1° un allongement de la durée de cet intervalle apreés
un gargon ;

2° un autre allongement (d’environ une vingtaine de
jours) quand les deux enfants définissant I'intervalle sont
de sexe différent.

Ce dernier phénoméne dont, manifestement, ne peut
rendre compte aucune interprétation psycho-sociologi-
que est certainement corrélatif de I'accroissement du nom-
bre des séquences d’enfants consécutifs de méme sexe.
Il nous parait de nature a renforcer I'hypothése que
nous avions émise d’une réaction de 'organisme mater-
nel au sexe du produit de la conception, réaction influen-
cant en retour le sexe de I'enfant suivant par un méca-
nisme encore a préciser.
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Bilan de la génétique

vis-a-vis des problémes de la stérilisation

La discussion des techniques eugéniques chez 1’homme ne saurait
étre compléte sans un examen des bases scientifiques qui prétendent
les légitimer.

Il y a une trentaine d’années tout manuel d’eugénique se devait
de débuter par un exposé aussi clair que définitif des regles de
I’hérédité mendélienne chez les pois de senteur ; puis venaient
quelques descriptions bucoliques ou financiéres des résultats obtenus
par les éleveurs dans la sélection du bétail.

Le lecteur était ainsi préparé a accepter intellectuellement la
nécessité de la stérilisation des « monstres», des « dégénérés» et,
par extension, des « races inférieures ». Son adhésion affective était
stimulée par la présentation de quelques photos particuliérement
suggestives de dynasties ou proliféraient enfants a cinq membres ou
a pinces de homard.

Quelques statistiques sur 1’accroissement indéniable du nombre
des aliénés couronnaient la démonstration — étant plus ou moins
explicitement admis que les tares héréditaires, combinées avec les
tendances vicieuses a la reproduction des sujets tarés, suffisaient a
expliquer le phénoméne.

Quand au lien logique permettant de passer des régles trés
simples de transmission des couleurs chez les pois de senteur a
I’application des mesures de stérilisation préconisées pour des fractions
considérables des populations, méme « supérieures », il était le plus
souvent laissé a la charge des savants présents et futurs, « dont les
travaux ne manqueraient pas de préciser encore certains aspecis mal
connus, mais dont il apparait déja plus que probable... ete... »

Il était encore possible a cette époque qu’un eugéniste honnéte
et enthousiasmé par les premiéres applications expérimentales de
la génétique sc laisse entrainer a méconnaitre les aspects humains qui
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rendent insoutenable une transposition des régles d’élevage du bétail
a nos contemporains.

Mais il est incompréhensible de voir que la propagande en faveur
de la stérilisation et sa pratique méme n’ont cessé de s’étendre a de
nombreux pays, alors que 1’évolution des recherches en génétique,
lIoin de confirmer les perspectives précédentes, les a, bien au contraire,
éloignées de plus en plus des possibilités purement techniques.
Une conception strictement chromosomique de 1’hérédité, démontrée
inexacte dans de nombreux cas, ne peut plus étre érigée en loi
générale.

Des discussions doctrinales sévéres ont rejeté certaines des bases
les plus nécessaires aux applications de la génétique telle qu’on la
concevait au début de ce siécle.

L’importance des facteurs « progénétiques» (c’est-a-dire de 1’in-
fluence des conditions de milieu des procréateurs ou de la vie intra-
utérine) se révéle de plus en plus grande dans les travaux récents.

Enfin, I’ensemble méme des concepts employés par la génétique
{génes, récessivité, mutation, etc...) a été récusé par 1’école mitchou-
rinienne dans une série de publications provenant surtout des savants

soviétiques.
Il est bien évident que nous ne saurions exposer des discussions
aussi larges et aussi complexes — pas plus que nous ne désirons

aborder les multiples perspectives sociales, morales, religieuses ou
politiques nécessairement impliquées dans une législation eugénique.
Il suffit pour notre propos de démontrer combien les mesures
de stérilisation sont dépourvues de fondement dans le cadre des
conceptions génétiques mendéliennes qui constituent la seule concep-
tion scientifique de 1’hérédité a laquelle elles puissent et se soient
jamais référées. Leur application serait encore plus arbitraire dans
toute autre théorie de 1’hérédité qui ne s’enferme pas dans un déter-
minisme chromosomique imperméable a toute influence du milieu.
De méme, les réserves et les refus qui peuvent légitimement étre
opposés aux mesures de stérilisation sur la base de ces considérations
humaine que nous énumérions plus haut ne viennent qu’a fortiori
lorsque la justification technique la plus élémentaire s’effondre.
C’est donc volontairement, et sans pour autant les considérer
comme seules valables, que nous nous limiterons dans cet article aux
conséquences des théories génétiques en matiére d’eugénique.

Les bases mendéliennes de la stérilisation.

Dans le stade le plus primitif de son développement, la théorie
mendélienne de 1’hérédité reposait sur deux lois :

— loi de ségrégation des caractéres;

— loi de dominance et récessivité.

Rappelons sommairement que chaque cellule d’un organisme
vivant comprend 2 n (chez I’homme 48) éléments figurés : les chromo-
somes. Seuls le spermatozoide et 1’ovule ne comptent qu’un seul
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élément de chaque paire et 1’ceuf résultant de la fécondation se
trouve ainsi de nouveau posséder 2 n chromosomes, dont une moitié
provient du pére et I’autre de la meére.

Le mécanisme par lequel seulement un chromosome de chaque
paire se trouve représenté dans les cellules sexuelles de chaque
individu, est purement aléatoire, c’est-a-dire que cette distribution
se fait absolument au hasard.

D’autre part, chaque chromosome porte un certain nombre (trés
élevé) d’éléments hypothétiques : « les génes », véritables « atomes
de 1’hérédité », dont chacun commande une certaine phase du déve-
loppement embryologique de 1’ceuf, et ultérieurement 1’apparition
de tel ou tel caractére héréditaire.

Et c’est du fait que chaque emplacement de chaque paire de
chromosomes est occupé par telle ou telle « forme » (techniquement
on dit « alléle ») d’un méme géne que résultent les différences entre
individus. Par exemple : les différents alléeles du géne commandant
les groupes sanguins classiques sont les suivants : O, A, B. Un individu
peut donc posséder dans les deux lois correspondantes 1'une des six
combinaisons suivantes :

oeto;oeta;oeth;aeta;aetb; betb.

Prenons, par exemple, un sujet possédant la combinaison (tech-
niquement le « génotype ») : o et a. S’il se marie avec un sujet de
méme génotype, on voit que les enfants pourront réaliser les cas
suivants :

hériter o du pere et o de la mére, soit oo,
hériter o du pére et a de la mére, soit oa,
hériter a du pére et o de la mere ,soit ao,
hériter a du pére et a de la meére, soit aa.

Le calcul indique que chacun de ces événements a 25 chances
pour 100 de se produire et que, en moyenne, il y aura donc un enfant
sur quatre présentant le génotype oo, la méme proportion de aa —
et la moitié seulement des enfants (deux sur quatre) reproduiront
le type oa des parents.

Les différents alléles, toujours dans le schéma théorique initial,
peuvent appartenir a deux types :

dominants (c’est-a-dire qu’un seul géne a le méme effet que deux
génes sur les deux chromosomes);

ou récessifs (c’est-a-dire ne se manifestant que si le sujet posséde
cet alléle sur ses deux chromosomes).

Ainsi o est récessif par rapport a A et B et ces deux derniers
sont en quelque sorte dominants 1’'un par rapport a 1’autre, c’est-a-
dire, qu’au « génotype » oo seul correspond le groupe sérologique O;
que les deux génotypes oa et aa (et respectivement ob et bb) sont
indistinguables 1’'un de ’autre par la sérologie puisqu’ils produisent
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des sujets de groupe A (respectivement B). Enfin au génotype AB
correspond le groupe sérologique AB.

L’on voit les conséquences théoriques et pratiques de ces deux
types de génes : si une tare est commandée par un alléle récessif n du
géne normal dominant N, seuls apparaitront comme tarés les indi-
vidus possédant le génotype nn. Ceci permet d’expliquer la présence
d’individus tarés a certaines générations séparées par d’auires appa-
remment normales; chez ces derniéres le géne « n», n’existant que
sur un seul chromosome, est resté a 1’état latent sans manifester sa
présence autrement que par son passage a la descendance. Inversement
une tare commandée par un allele dominant exclut par définition
toute possibilité de voir apparaitre un individu taré parmi les enfants
d’un couple normal (par exemple quand les deux parents sont du
groupe sérologique o leurs enfants ne sont jamais d’un autre groupe
qu’eux). Mais cette théorie est loin d’étre parfaitement applicable a
tous les cas, comme les recherches des généticiens eux-mémes 1’ont
démontré, puisqu’ils admettent aujourd’hui que les exemples de
dominance ou de récessivité sont exceptionnels.

Pour en finir avec cet exposé trés schématique de la génétique
formelle, il nous faut encore rappeler que les sexes se distinguent
cytologiquement par le fait que chez les mammiféres (entre autres)
I’'une des paires chromosomiques différe systématiquement; chez le
male 1'un des chromosomes est considérablement réduit, chez la
femelle cette réduction n’existe pas. Ainsi pour les génes situés sur
les chromosomes sexuels la femelle pourra présenter trois états pour
une paire donnée d’alicles (« nn», « nN», « NN ») alors que chez
le male seuls existent les deux cas « n» et « N'», 1’absence d’alléle
correspondant abolissant les différences entre dominance et récessivité.

La rigueur logique de ce schéma n’a pas résisté longtemps au
progres des techniques expérimentales et d’observations et nous signa-
lerons quelques-uns des correctifs important le plus a notre sujet
qui ont dG y étre apportés :

1° Les mutations :

La nécessité de rendre compte de nombreuses observations qui
ne se pliaient pas a ces regles, puis la possibilité expérimentaie
d’augmenter la fréquence du passage d’un géne a 1’'un de ces alléles,
ont mis en premier plan la notion de « mutation ».

Contrairement aux theses initiales de I’immutabilité des genes,
nous savons maintenant que de facon spontanée et avec une fréquence
faible mais nullement négligeable un gene peut se transformer en
I'un de ses alléles au passage d’une génération a une autre. Ainsi
dans une population d’étres humains du groupe O isolés sur une ile
pendant des millénaires on verrait sirement réapparaitre un certain
pourcentage de sujets A et B jusqu’a D’obtention d’un certain équi-
libre entre les différents types. L’on voit donc que 1’extirpation de
telle ou telle tare ne saurait jamais étre radicale et qu’il reviendrail
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toujours a chaque génération de nouveaux sujets présentant le géno-
type indésirable, sans que nous puissions espérer diminuer le taux
de ces mutations par aucune mesure eugénique.

2° La dépendance des génes :

Ici encore la rigueur du mécanisme que nous avons exposé plus
haut n’a pu éire maintenue : méme en faisant appel aux mutations,
il a fallu admettre que les génes n’avaient pas cette autonemie et
cette netteté dont les avaient paré les premiers auteurs :

Pour expliquer certains phénomeénes on a dia faire appel, non
plus a une seule, mais a plusieurs paires d’alléles en interaction
mutuelle complexe. Chez 1’homme tout particuliérement ou 1’impos-
sibilité de l’expérimentation, le petit nombre des générations acces-
sibles a 1’observation, la faible dimension des familles et les incer-
titudes de la paternité rendent la recherche incroyablement difficile,
P’explication d’un arbre généalogique par deux ou irois paires de
génes est un exercice a peu prés exclusivement formel : avec un peu
de réflexion et d’astuce, il n’est pas de cas ou ’on ne puisse fournir
toute une série d’hypothéses toutes aussi plausibles les unes que les
autres et toutes aussi invérifiables pour peu que 1’on admette un
systéme de causes génétiques de cette nature.

Plus généralement, on a été amené a supposer 1’existence de
génes mineurs n’agissant que par leur nombre et modifiant, comme
a volonté, les proportions mendéliennes : ainsi se trouve expliqué
par D’action de ces causes en quelque sorte parasites, le fait que tel
alléle bien que dominant théoriquement ne se soit pas manifesté chez
tel sujet qui 1’a pourtant transmis a ses descendants. De méme on
invoquera fa complexité certaine des liens biochimiques qui rattachent
I'influence embryogénique du géne aux manifestations chez ’adulte
pour expliquer la pléiotropie, c’est-a-dire que le fait qu’un méme
« géne » déiermine apparemment sans régle des sympiomes variés
et inconstants.

Enfin, pour interpréter les modes d’hérédité ou n’apparait aucu-
nement la rigueur de la disjonction mendélienne, on a supposé que
le caractére en cause ne dépendait que de ces génes multiples et
mineurs — et ceci est notamment le cas des théories génétiques de
I’inteliigence ou seul ce mécanisme permet de rendre compte de la
continuité de la distribution des Q.I.

A ces difficultés inhérentes a I’état actuel de la génétique men-
délienne s’ajoutent les obstacles que nous avons déja briévement
énumérés et qui rendent si pénible toute recherche héréditaire chez
I’homme. Mais de nouvelles limitations surgissent quand il ne s’agit
plus seulement d’étudier des tares bien caractérisées dés 1’enfance
comme les malformations physiques ou les particularités de la consti-
tution btochimique, mais les phénoménes infiniment complexes de
la psychiatrie.
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Difficultés relevant du probléme nosographique en psychiatrie.

Les termes utilisés par les nomenclatures psychiatriques corres-
pondent aux entités les plus variables : certaines font une synthése
de perspectives cliniques et étiologiques, d’autres associent ou au
contraire détachent de toutes les fagons possibles les points de vue
psychopathologique, biologique, évolutif, ete...

Les places qu’occuperait éventuellement des facteurs héréditaires
seront donc déja différentes suivant les diverses rubriques d’une méme
nomenclature.

On sait, de plus, quelle part doctrinale comporte inévitablement
sinon toute rubrique, du moins la perspective dans laquelle on
Penvisage.

Il ne peut éire conduit de recherches sur 1’hérédiié comparables
si I'une est faite par un psychiatre constitutionnaliste et 1’autre par
un représentant des conceptions dynamistes.

Ce n’est pas seulement sur le plan doctrinal mais aussi sur
celui des critéres pratiques qui vont servir a sélectionner les obser-
vations que 1’on doit se demander la signification d’une catégorie
dont on se propose d’étudier I’hérédité. Le terme d’arriération, par
exemple, exige une référence a des distinctions entre les niveaux
« nermaux » et les niveaux « pathologiques » de développement intel-
lectuel, distinction dont on connait Jes difficultés. On imagine toutes
les discussions qui pourront étre opposées a telle définition ayant
servi de base a une recherche sur des schizophrénes, des cyclothy-
migues, etc...

On aboutit de la sorte a 1’'un des problémes les plus embar-
rassanis en génétique psychiatrique : celui de savoir quels troubles
admettre et quels troubles rejeter dans 1’analyse d’une lignée.

Si I’on conserve le principe rigourcux de la génétique classique
a un tabicau ciinique défini doit correspondre un géne responsable
— et aucune forme aberranie de troubles mentaux ne devrait éire
Qoo

Mais P’expérience, si fréquente et depuis longtemps établie, de
la muftiplicité des manifestations mentales morbides qui se rencon-
trent dans ceriaines famiiles, provoque une tendance trés marquée
du clinicien & rechercher un lien catre tous ces cas, voire méme 2 y
rauac!m‘r des maiformations congénitales, des affections neurologiques,
ct, en définiiive, toules les anomalies qui frappent une lignée sans
étre réductibles & une aclion pezthogéne définie du milieu.

_ Cest 1a qu'il faut sans doute voir Pexplication du succés prodi-
gieux de ceile notion de « digénérescence » dans la psychiatric du
début de ce sidcle. Malgré P’indigence des bases scientifiques et le
peu d.’intérét pratique d’une telle notion, clle donnait satisfaction &
cette interprétation commune des « tares » d’une famille.

,S’l nous sourions aujourd’hui a la lecture de certaines observations
de Pépoque, qui groupent le tabeés, la chlorose, le délirium relevés
dans la famille d’un malade mental a I’appui du diagnostic de « folie
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des dégénérés », nous ne devons pas méconnaitre qu’il y a toujours la
un probléme auquel nous ne pouvons donner aucune réponse
satisfaisante.

Les discussions des rapports de génétique au Congrés Mondial
de Psychiatrie de 1950 est bien traduit cette irritante oscillation entre
P’interprétation génétique rigoureuse qui exclut tous les cas ne rentrant
pas dans le tableau clinique étudié (ou qui les englobe en enlevant
toute valeur de définition a 1’entité clinique) et d’autre part les
interprétations d’un verbalisme peu satisfaisant qui invoque des
« génes de prédispositions psychiatriques » ou bien I’influence d’un
élément modificateur du géne en cause, pour rendre compte de
manifestations trés différentes des troubles mentaux dans une méme
famille.

Ayant ainsi passé en revue les difficultés inhérentes a la connais-
sance de 1’hérédité chez 1’homme, il nous faut maintenant étudier
les possibilités qu’elles laissent aux techniques de stérilisation. Pour
cela le plus simple sera sans doute de faire le bilan de ’acquis de
la génétique mendélienne dans chacune des grandes catégories noso-
graphiques. On voit trés rapidement alors qu’il existe un contraste
frappant entre quelques affections semblant suivre les régles géné-
tiques, mais d’une rareté les rendant sans intérét eugénique, et les
catégories courantes de troubles mentaux, pour lesquels aucune reégle
n’a pu étre établie.

I. — Les grandes tares a hérédité dominante :

Les cas les plus typiques et les plus fréquents sont la chorée de
Huntington, I’épiloia (la dystrophie myetonique, la neurofibromatose,
I’acrecéphalie, ’arachno-dactylie).

Dans tous ces cas, le trait le plus frappant est le divorce qui
exisic entre le caractére social de la stérilisation envisagée et la rareté
de ces maladies qui en font de véritables curiosités.

Mais, bien plus, si le caractére dominant du géne en cause semble
étre la garantie du succes d’une politique de stérilisation, il n’en
demeure pas moins que ce succés est rendu bien contestable par les
ciroonstances concrétes de la maladie.

il ne s’agit presque jamais, en effet, de 1’hérédité d’une tare
ihle dés la naissance, mais d’une prédisposition 4 une maladie qui
se déelarera plus ou moins tard (5 & 10 ans pour la chorde, autour de
25-30 ans pour la myotonie), cc qui laisse un certain nombre de
cas ol le malade potentiel aura déja pu transmeilre la tare a des
descendants avant d’aveir pu étre reconnu, méme par le dépisiage
le plus compétent.

i)’autre part, 1’association des manifestations mentales avec les
manifestations somatiques est lache et pour ces derniéres mémes les
cas ou le géne, quoique théoriquement dominant reste a 1’état latent
par manque de pénétrance, sont fréquents. Dans ces conditions, une
extirpation radicale de la tare nécessite que 1’on stérilise non seu-
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lement ce porteur manifeste mais aussi ses fréres et sceurs et tous
les enfants qu’ils ont pu avoir. Et encore, les mutations créeront-elles
de nouveaux porteurs, méme si par une application systématique le
danger avait pu paraitre momentanément conjuré.

II. — Tares a hérédité récessive :

Plus inefficace encore sera la stérilisation dans le cas de ces
raretés cliniques a hérédité de type récessif que sont 1’oligophrénie
phénylpyruvique, certaines microcéphalies, certaines diplégies, la
maladie de Tay-Sachs, etc...

Il n’y a que dans le cas ou les deux parents sont des vecteurs
du géne pathologique qu’un quart des enfants risquent d’étre atieints
et corrélativement de révéler la tare latente de leurs parents. Il s’en
suivra donc qu’une diminution sensible de fréquence ne peut étre
spérée qu’aprés des dizaines de générations soumises au contrdle
eugénique.

En outre, si I’on admet que dans la plupart de ces cas I'individu
taré est rendu automatiquement infécond de par sa tare méme, le
gain que réalise la politique eugénique est encore plus faible par
rapport a celui que donne le seul jeu des lois naturelles.

Enfin il est impossible de négliger dans ce cas le réle prédo-
dinant que joue la structure plus ou moins endo ou exogamique du
systéme de mariage dans la population considérée et dont les varia-
tions a notre époque produisent des effets d’un ordre de grandeur
bien supérieur.

Des remarques analogues valent pour les tares ou anomalies lides
aux sexes toutes aussi rares que peu rigoureusement héréditaires.

II1. — Les grandes catégories de troubles mentaux :

On ne peut considérer sans étonnement et accablement la dispro-
portion extréme entre la masse des recherches qui ont tenté d’ana-
Iyser, sur la base des données de la génétique, des milliers et des
milliers d’observations dont la récolte, le dépouillement et 1’élabo-
ration statistique ont mobilisé des nuées de chercheurs qui consa-
crérent des années de travail pour aboutir a des résultats dont la
précarité ou l’incertitude pouvaient, nous semble-t-il, étre prévues
deés le départ en raison des critiques et des obstacles que nous avens
exposés dans tout ce qui précéde.

Nous ne tenterons pas un exposé systématique, méme succinct,
des principaux travaux — qui portérent pour la plupart sur ces caté-
gories primordiales par leur fréquence et leur gravité que sont schizo-
phrénie, cyclothymie, arriération et épilepsie.

Nous développerons surtout un exemple qui semblerait parmi
les plus favorables a 1’eugénique, celui de [l’épilepsie, parce qu’il
témoigne de 1’impossibilité d’aboutir & des conclusions permettant
une stérilisation susceptible d’étre efficace.

2
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On sait que les crises épileptiques qui participent de la neuro-
logie et de la psychiatrie sont a peu prés unanimement divisées en

deux types d’aprés leur origine connue ou supposée :

— les épilepsies symptomatiques, consécutives a des Ilésions
acquises (traumatiques, infectieuses, etc...) du systéme nerveux central.
— les épilepsies dites essentielles, dans lesquelles aucune étiologie
du type précédent n’a pu étre décelée, ni cliniquement ni par d’autres

modes d’investigation.

La plupart des conceptions actuelles de 1’épilepsie admettent,
dans cette seconde catégorie, une ou des formes héréditaires, qui en
formeraient la plus large part, sinon ’intégralité. Par contre, quelques
auteurs refusent d’y voir autre chose que des épilepsies symptoma-
tiques a cause méconnue ou encore inaccessible, et ceci constitue déja
une réserve préalable qui s’oppose a toute hypotheése eugénique indis-

cutable en matiére d’épilepsie.

Méme en se placant sur le terrain des auteurs qui accordent le
maximum de crédit a la génétique, on se heurte aux difficultés

suivantes :

1° — La possibilité qu'un méme tableau clinique reléve de
déterminismes héréditaires ou de lésions acquises constitue le phéno-
méne bien connu en génétique sous le nom de « phénocopie ».

Elle nécessite la discrimination des faits cliniquement les plus

homogénes en fonction de ces causes trés différentes.

Par exemple, W. G. Lennox (1), dans le plus récent travail sur
ce sujet, constate une concordance d’épilepsie chez 7 % de jumeaux
identiques et 8 % de fraternels lorsqu’on retrouve des lésions céré-
brales antérieures aux crises comitiales. En 1’absence de cette notion
de lésions antérieures (c’est-a-dire dans les formes « essentielles»),
ces chiffres passent a 84 % de concordance chez les jumeaux fraternels.

Mais si un tel écart implique une trés importante influence de
1’hérédité dans les épilepsies essentielles, il n’en laisse pas moins a
la répartition des cas dans ce groupe un caractére négatif, puisque
c’est par exclusion de toute étiologie connue qu’on y parvient.

De ce fait, les causes d’erreur (ignorance de lésions trés caracté-
risées mais méconnues ou dissimulées, lésions encore inaccessibles
aux connaissances médicales, etc...) ne joueront que dans le sens

d’un exceés de cas considérés comme « essentiels ».

Si I’on imposait des mesures eugéniques aux cas d’épilepsie sup-
posées héréditaires, on engloberait donc des sujets qui n’en relé-

veraient aucunement, plutét qu’on n’en laisserait échapper.

2° — Parmi les formes héréditaires d’épilepsie on doit tenir
compte de la possibilité de déterminations génétiques diverses.
Certaines seront faciles a distinguer du fait de leur cortége de
symptomes caractéristiques ou de leur modalité de transmission.

(1) W. G. Lennox : « The Heredity of Epilepsy as told by relatives and Twins »

— Journ. Améric. Medic. Assoc., juin 1951 — Tome 146, pp. 529 & 537.
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C’est ainsi que les crises d’épilepsies peuvent relever d’une
forme héréditaire bien spéciale, la sclérose tubéreuse de Bourne-
ville, dans laquelle elles ne constituent qu’un élément accessoire
et inconstant de perturbations intéressant tout le tissu conjonctif et
nerveux. Le tableau clinique, et en particulier la présence d’adénomes
de la face, permettent d’identifier cette affction, ou tout au moins
de ne pas laisser croire a une épilepsie banale — mais il existe des
cas moins typiques qui peuvent laisser dans le doute.

Parfois c’est la modalité dominante ou récessive qui donne une
allure tres différente aux pedigrees et conduit nécessairement a distin-
guer deux types héréditaires différents génétiquement mais sans aucune
différence de symptomatologie ou trop minime pour étre retenue en
I’absence de la distinction génitique. Cependant, si le diagnostic
clinique ne permet pas sur un individu de savoir s’il est atteint d’une
forme récessive ou dominante, le pronostic pour la descendance est
radicalement différent.

Il est encore possible que deux observations familiales ne se
distinguent en rien, ni cliniquement ni dans le mode de transmission
dominant ou récessif de troubles héréditaires, et qu’il s’agisse pour-
tant de deux déterminismes génétiques différents.

C’est le hasard d’un croisement entre deux sujets atteints d’une
meéme tare clinique qui révéle seul leur hétérogénéité par 1’absence
complete des conséquences qu’impliquerait la combinaison génétique
en cas d’identité. On peut voir, par exemple, deux sourds-muets qui
se marient, malgré 1’origine héréditaire incontestable chez 1’un et
I’autre de la surdité, n’avoir aucun sourd-muet dans leur descendance.
Les généticiens invoquent alors deux altérations différentes des chro-
mosomes ayant la méme conséquence symptématique.

Mais on congoit que les multiples causes d’erreurs possibles chez
Phomme d’une part, et D’incapaciié de procéder i des contrdles par
des croisements expérimentaux, rendent une hypothése de ce genre
trés aléatoire, alors qu’elle a pu facilement étre démontrée expé-
rimentalement.

3° — Les caractéristiques a retenir dans une analyse génétique
sont parfois trés difficiles a définir.

Le domaine de 1épilepsie a enregistré des controverses et des
variations extrémement instructives sur ce point, bien qu’il paraisse
a premiére vue trés clairement délimité par les crises connues depuis
I’Antiquité.

Aucune discussion ne s’est jamais élevée au sujet des grandes
crises comitiales, mais les « équivalents » en suscitaient déja, certains
élargissant, d’autres restreignant leur liste. De proche en proche, les
rapports entre épilepsie et migraine, épilepsie et énurésie, etec...
ont divisé les auteurs sur le plan doctrinal et leur ont fait adopter
des bases d’analyse ne permetiant plus la moindre comparaison des
résultats.

63



1951-1. Bilan de la génétique vis-a-vis des problemes de la stérilisation

M.-P. Schiitzenberger: (Euvres completes, Tome 2 page #68 4-7-2009

20 BILAN DE LA GENETIQUE

Finalement, la description de « 1’épileptoidie » par Mme Minko-
waka achéve de substituer aux définitions initiales recueillant appa-
remment 1’adhésion unanime, une gamme extraordinairement com-
plexe de positions sur les frontieres de 1’épilepsie : la crise comitiale
apparaissant a certains auteurs comme non seulement contingente
mais susceptible d’étre observée en dehors de toute épileptoidie,
¢’est-a-dire d’étre dénuée des caractéres proprement « épileptiques »
au sens admis par ces auteurs.

4° — Pour tenter de tirer les conclusions de ces données sur
I’hérédité dans 1’épilepsie, on voit combien l’opposition classique
et tranchée en formes accidentelles et acquises d’une part, formes
familiales et héréditaires d’autre part, perd de sa rigueur. Les formes
extraordinairement complexes que peuvent affecter cliniquement et
génétiqument les épilepsies dites essentielles laissent rarement la
possibilité d’affirmer le caractére héréditaire — et moins encore
d’évaluer le risque couru par la descendance.

Par contre, W. G. Lennox, dans l’article cité précédemment,
a donné des arguments trés peu contestables a 1’appui de facteurs
héréditaires prédisposant aux épilepsies les plus certainement consé-
cutives a une lésion cérébraie. Faudra-t-il donc stériliser jusqu’aux
familles des épileptiques dont les crises ont été provoquées par un
accident de la voie publique ou un traumatisme de guerre ?

W. Lennox, considéré comme 1'un des spécialistes américains
les plus compétents en matiére d’épilepsie, se refuse finalement a
envisager aucune prohibition de la procréation chez les épileptiques,
si ce n’est a titre exceptionnel dans des cas hypothétiquement indiscu-
tables dont il ne donne aucun exemple et qui ne sauraient étre qu’une
proportion infime dans 1’état actuel de nos connaissances.

*
* *

La schizophrénie a été atiribuée par certains auteurs a un ou
des facteurs héréditaires dont le mécanisme génétique a été d’ailleurs
envisagé des facons les plus diverses et les plus contradictoires.

Il serait possible d’y retrouver les mémes objections dues aux
« phénocopies » et a toutes les réserves décrites pour 1’épilepsie.
L’influence des facteurs de milieu est encore plus évidente dans
cette catégorie que l’on a vu, par exemple, diminuer trés nettement
au cours des guerres.

Enfin et surtout, ’'incertitude de la définition méme du terme
« schizophrénie » et la variation des formes de troubles mentaux
qu’il recouvre empéchent au départ de considérer qu’il s’agit d’un
groupe homogéne susceptible d’analyse valable, lorsqu’on se souvient
des difficultés qui ont surgi pour cette forme beaucoup plus précise
qu’était 1’épilepsie.

Il n’est pas inutile de souligner qu’ici comme pour la cyclo-
thymie le début de la maladie est tardif : méme si nous connaissions
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parfaitement les régles du déterminisme héréditaire, il serait le plus
souvent impossible de « gagner » quoi que ce soit du point de vue
eugénique, le début de la maladie se constatant trés souvent chez
des sujets ayant déja eu des enfants. Une politique de stérilisation
conséquente, pour étre efficace, devrait donc s’étendre aux enfants,
fréres et sceurs du malade — voire méme a ses cousins.

D’autre part, les accés d’excitation et de dépression qui consti-
tuent la eyclothymie, bien que moins contestés dans leur description
clinique, n’en restent pas moins discutés quant a leur détiologie.
A ¢oté des formes supposées héréditaires, on admet une marge plus
ou moins étendue de cas réactionnels ou liés a la sénescence qui ne
permettent pas plus de voir dans « la cyclothymie » un groupe net-
tement tranché.

il faut aussi souligner qu’en matiére de cyclothymie les « concor-
dances » de manifestations pathologiques chez les jumeaux identiques,
qui atteignent les chiffres Ies plus élevés des enquétes génétiques er
psychiatrie, ne dépassent pourtant pas 90 % — et ceci, en tenant
compte bien souvent d’excitations ou dépressions mineures ou aty-
piques. Il reste done une proporiion non négligeable de cas échappant
a cette prétendue fatalité génétique et donc aussi aux stérilisations.

Quant a l’arriération, toutes les objections que nous avons déja
formulées a 1’encontre des mesures de stérilisation se trouvent ras-
semblées ici et il n’en est que plus frappant de voir que c’est cette
catlégoriequi a été le plus largement victime des mesures eugéniques.
En cffet, hors les formes rarissimes d’arriération que nous avons déja
citées, aucune théorie génétique préeise ne permet de mesurer 1’in-
fluence des facteur héréditaires. Aucune limite autre qu’arbitraire
ne fixe dans 1’absolu la démarcation entre le normal et le patho-
logique dans les niveaux d’intelligence; stérilisera-t-on les parents
ayant une probabilité (laquelle ?) de donner le jour a des enfants;
queile balance établira-t-on entre ce risque (si méme on savait 1’éva-
luer) et la probabilité sirement non négligeable de leur voir engendrer
des enfants de Q.I. relativement élevé ?

Enfin, nous ne pouvons pas, méme si cet aspect déborde le cadre
de notre article négliger 'influence manifestement capitale en matiére
d’arriération, des facteurs progénétiques et le milieu du dévelop-
pement individuel et social. L’obligation de plus en plus fondée scien-
tifiquement de leur faire une trés large place relégue a 1’arriére-plan
fes perspectives les plus audacieuses d’une eugénique inhumaine.

CONCLUSIONS.

Ii peut paraitre surprenant, en présence des objections et des
réserves fondamentales que 1’on pouvait soulever aux principes initiaux
de la génétique et qui se sont renforcées, comme nous I’avons vu, au
fur et a mesure que 1’on approfondissait la recherche expérimentale
en ce domaine, que ’on ait pu paraliclement assister au dévelop-
pement et a la diffusion de doctrines prétendant appliquer a I’homme,
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sous le couvert de lois scientifiques que 1’on donnait comme assurées
et de motifs médico-sociaux qui ne sauraient laisser indifférents, des
méthodes allant de la stérilisation a l’extermination pure et simple
de catégories aussi larges que mal définies d’une population.

En fait, il faut insister sur ce que les affections indiquées par
la loi allemande introduisant la possibilité d’imposer la stérilisation
aux sujets présentant des tares héréditaires, ne mentionne aucune
de ces formes d’arriération que nous avons signalées comme d’origine
héréditaire admise, mais vise des affections aussi vastes que « débilité
mentale profonde » ou « alcoolisme grave ». Une telle disposition
étend la stérilisation par contrainte a des fractions illimitées de la
population et a des individus dont rien ne permet d’affirmer qu’ils
constituent un danger héréditaire, dans 1’interprétation la plus « eugé-
nique » des connaissances médicales actuelles.

Il est encore moins compréhensible que des mesures analogues
aient été adoptées et restent en vigueur dans de trés nombreux autres
pays qui se réclament de conceptions beaucoup plus soucieuses de
préserver la liberté individuelle et qui ont apporté une contrikbution
de valeur a la critique des schémas génétiques.

Comment le simple bon sens admettrait-il qu’une loi vienne
imposer la stérilisation « des fous », des « faibles d’esprit » et « des
épileptiques » sans méme exiger qu’un caractére quelconque d’hérédité
soit constaté pour appliquer une mesure aussi grave ?

Pourtant ce ne sont point des exemples isolés, mais bien au
contraire une masse impressicnnante de textes analogues que révéle
I’étude récente de J. Sutiter sur I’Eugénique.

La discussion de tels faits nous parait sortir des limites tech-
niques que nous nous sommes fixés puisqu’elle ne saurait y trouver
de légitimation.

Ils n’en restent pas moins un danger que les psychiatres ont le
devoir de connaitre dans la mesure ou ils se souvient de le combattre,

H. DUCHENE et P. SCHUTZENBERGER.
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ETUDE STATISTIQUE
DE DIVERSES EXPERIENCES
RADIESTHESIQUES

par Georges DARMOIS,

Membre de U'Académie des Sciences,
Professeur @ la Faculté des Sciences de Paris,
Président de Ulnstitut International de Statistique

et Marcel-Paul SCHUTZENBERGER,
Chargé de Recherches au C.N.R.S.

Les trucs qu'utilisent illusionnistes et magiciens
de foire reposent le plus souvent sur des phéno-
ménes de physique, de chimie ou de psychologie
élémentaires ignorés du public : les glaces sans
tain, le « virage » des indicatifs colorés, les illu-
sions sensorielles, etc... sont ainsi mis a profit cha-
que soir par la magie blanche pour I'amusement
des petits et des grands.

D’une facon analogue, mais plus subtile sans
doute, les techniques d’exploitation de la crédulité
humaine telles que la radiesthésie, I’astrologie, la
chiromancie, la photo-robot, etc., se basent plus
ou moins consciemment sur certains phénoménes
trés généraux :
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d’une part sur 'anxiété de leur public, sur son
attirance pour le mystére;

d’autre part sur la méconnaissance commune
de certaines lois de la nature, notamment, et ceci
nous concernera plus particuliérement ici, des lois
du Calcul des Probabilités, qui, a eles seules, ren-
dent compte, comme nous le verrons plus loin, des
prétendues « coincidences » inexplicables qu’in-
voquent les tenants des techniques susdites.

Par le jeu de ces deux facteurs, un phénoméne
réel, mais mal interprété, et une disposition psycho-
logique a infléchir cette interprétation dans un
sens donné, se constituent de pseudo théories dont
le succés limité, mais certain, démontre I'incroya-
ble aptitude de certains esprits 3 ne voir et i ne
retenir dans ce qu’ils pergoivent que les aspects
conformes & leurs opinions préconc¢ues ou leurs
pulsions névrotiques.

Le but de cette étude sera double : nous
essayerons d’abord de montrer trés simplement
quels sont les plus frappants de ces phénoménes
réels du Calcul des Probabilités. Ensuite nous
passerons en revue les principales « expériences »
dans lesquelles on a cherché i vérifier le bien
fondé des prétentions des radiesthésistes et nous
examinerons si les résultats obtenus s’expliquent
par le seul jeu des lois du hasard ou #’il faut pro-
céder a ce réexamen dramatique de toute notre
vision scientifique du monde que nécessiterait le
succes indiscutable méme d’une seule de ces expé-
riences.

Une partie des raisonnements statistiques déve-
loppés ici avaient été I'objet d’une conférence sur
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la radiesthésie faite par I'un de nous (G. Dar-
mois) a la Radio en 1940. L’expérience Rendu
discutée plus bas est elle-méme depuis longtemps
un éventuel sujet des travaux pratiques pour les
étudiants en statistique, mais les calculs présentés
ici ont été entiérement refaits a I'occasion de cette
publication.

LE CALCUL DES PROBABILITES

Tout le monde a une connaissance concréte
plus ou moins nette de ce qu’est un événement
« au hasard » « aléatoire » ou «stochastique » (ces
trois termes étant pratiquement synonymes) quand
ce ne serait que par des exemples aussi familiers
que les loteries ou les jeux de cartes.

Nous ne ferons donc qu’emprunter une illustra-
tion classique en proposant au lecteur quelques
réflexions sur le jeu de pile ou face, d’autant plus
classique d’ailleurs que déja Heraclite, il y a plus
de deux mille ans, exprimait de cette fagon sa
conviction du caractére aléatoire du Monde en
disant que « l'univers est un enfant qui joue avec
des dés » et que plus prés de nous les grands
fondateurs du Calcul des Probabilités, Pascal et
Fermat, sont venus a son étude a propos des
jeux de cartes et de dés trés en honneur dans la
société d’alors.

Cependant, pour renouveler le sujet et en méme
temps le rapprocher de notre but, nous le présen-
terons sous la forme de « démonstrations » specta-
culaires de prédiction de I'avenir.
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Premiére démonstration :

Effectuer la collecte des piéces de dix francs
parmi les spectateurs. Nous supposons qu’il s’agit
d’une réunion amicale o1 sont présentes deux cents
personnes qui donnent chacune une piéce. Faire
marquer chaque piéce des initiales de son proprié-
taire. Aprés avoir ramassé le butin, annoncer que
P’on est capable de prévoir a 15 % prés le nombre
total des piéces montrant le edté face une fois
qu'elles auront été répandues en vrac sur une
table. Aprés méditation, déclarer que le chiffre
sera 100, puis faire procéder a I’épreuve et 2 la
vérification par une main innocente.

Résultats : Le calcul montre et ’expérience
confirme que dix-neuf fois sur vingt en moyenne le
nombre total des piéces montrant le c6té face est
compris entre 85 et 115 et la prédiction est vérifiée.
Une fois sur vingt, en moyenne, le nombre est
plus grand ou plus petit : dans ce cas, on pourra
se tirer de ce mauvais pas par une plaisanterie ori-
ginale et de bon goit sur le faible ¢rédit que I'on
peut apporter aux finances publiques.

Deuxieme démonstration :

Déclarer que I'on peut faire mieux, beaucoup
mieux : si seulement plusieurs essais sont permis :
en quatre épreuves au plus on a les mémes chances
que précédemment d’obtenir un total de « piéces »
différant de 100 par moins de cinq unités.

Troisieme démonstration :

Faire monter sur D'estrade une vingtaine de
personnes et leur faire jouer deux par deux vingt

71



M.-P. Schiitzenberger: (Euvres completes, Tome 2 page #76 4-7-2009

1951-2. Etude statistique de diverses expériences radiesthésiques Année 1951

ETUDE D’EXPERIENCES RADIESTHESIQUES 75

parties de pile ou face en notant les résultats.
Prétendez que dans chaque paire de joueurs il y
en a que vous favorisez par votre fluide magnéti-
que, mais que vous ne pouvez naturellement pas
dire lequel « par crainte de troubler Texpé-
rience ». Ceci fait, il suffira pour prouver votre
pouvoir que les spectateurs vérifient que dans un
tiers 3 peu prés des paires I'un des joueurs, tout
au long des vingt parties, a été constamment en
avance sur son adversaire.

Quatriéme démonstration :

Rendre les piéces aux spectateurs; on peut preé-
dire a coup siir que « sauf peut-étre pour trois ou
quatre exceptions », personne ne retrouvera sa
propre piéce.

Faute d’expérience, il est loin d’étre sir que la
maniére dont nous avons présenté cette démons-
tration de magie stochastique soit la plus specta-
culaire, mais elle illustre de facon commode quel-
ques-unes des grandes lois du Calcul des Probabi-
lités qu’il nous faut maintenant discuter sérieu-
sement.

1° La loi des « grands nombres ».

Supposons rangées par ordre alphabétique (des
initiales) toutes les piéces de la premiére expé-
rience : 8’il y avait deux piéces seulement, il y
aurait quatre résultats possibles : pile, pile (PP),
ou bien pile, face (PF), ou bien face pile (FP), ou
bien face face (FF). §il y avait trois piéces, il y
aurait naturellement deux fois plus de résultats
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possibles : chacune des précédentes combinée avec
pile ou avec face pour la troisiéme piéce; soit au
total huit combinaisons symbolisées par :

PPP, PPF, PFP, PFF, FPP, FPF, FFP, FFF,

Avec quatre piéces, on aurait de méme 8)X2=
16 possibilités, puis 32—=16<2 possibilités avec cinq
piéces, etc.

Comme on s’en convainct facilement, ce nombre
croit trés vite : il dépasserait 1.000 pour dix piéces
et pour les deux cents piéces que nous avons envi-
sagées plus haut, il s’exprime par un nombre qui
a plus de six cents chiffres.

Cependant, si considérable que soit cette multi-
plicité de combinaisons, le calcul permet d’établir
que leur ensemble satisfait a certaines lois, posséde
une certaine régularité : emn particulier, par dé-
nombrement direct pour les petites valeurs, puis
en faisant appel pour les valeurs plus élevées du
nombre de piéces aux ressources de Ianalyse
combinatoire, on trouve que la proportion des
combinaisons pour lesquelles le rapport du nombre
des piles ou celui des faces s’écarte sensiblement
de 1, décroit selon une certaine loi, dont I’expres-
sion mathématique constitue ce que I'on appelle
la loi de « Laplace-Gauss » :

Le tableau ci-joint donne une idée de I'allure
du phénomeéne : a l'intersection de chaque ligne
et de chaque colonne se trouve inscrit le nombre
de combinaisons satisfaisant aux conditions : par
exemple, avec six piéces, il y a quinze combinaisons
(sur un total de soixante-quatre combinaisons pos-
sibles) qui contiennent deux piles (et quatre faces).
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Avec huit piéces ce nombre est de vingt-huit, etc...
Or, nous savons qu'une pitce usuelle a pratique-
ment autant de chances de tomber sur pile que
sur face. D’autre part le fait que nous les jetions
en vrac au hasard sur la table signifie simplement
que toutes les combinaisons sont aussi probables
les unes que les autres, puisque le sort de I'une des
piéces ne saurait affecter celui d’une autre.

Ainsi dans le cas présent se trouve établi un
lien étroit entre les dénombrements de possibilités
et les probabilités d’événements : une configura-
tion donnée (par exemple sept piéces pile, les
autres face) a d’autant plus de chance d’apparaitre
que le nombre des combinaisons qui la réalisent
est plus grand et réciproquement.

Le théoréeme de Laplace-Gauss permet de pré-
ciser que si au lieu de quelques unités comme ici,
des dizaines de piéces (disons N piéces) étaient en
jeu, a peu prés 95 % de toutes les combinaisons
contiendraient un nombre de « pile » compris

N — N
entre —— V N et ——+ V N : c’est ce que nous
2 2

avons utilisé dans la « démonstration » n° 1.

(N=200 V N=14, 1... ce qui donne les limites
arrondies 85 et 115. Si 2.000 piéces avaient été
employées, les limites auraient été :

2000
—— 4+ V2000 4 1000 + 45
2

et 'on voit que la prédiction aurait pu étre encore

plus précise ( ———— = 4,5 %) puisque, toutes cho-
1000
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ses égales d’ailleurs, la longueur de TPintervalle
(—V N, - VN) croit moins vite que N. De
la méme maniére, si ’on avait voulu avoir une
quasi certitude (disons 999 chances sur 1.000) que
le nombre de « pile » obtenu soit compris a I'inteé-
rieur de la marge annoncée, il aurait fallu prendre

N

comme limites : —— 1,3 VN et — -+ 1,3V N et
2 2
N —
avec les limites (— — 1,9 vV N, N4+ 19 V-ﬁ—)- cette
2

quasi certitude aurait encore été plus forte, les

chances a priori d’une erreur étant a peine de l'or-
dre de 1 sur 10.000. (Voir tableau I11.)

On notera le contraste entre ces deux tendan-
ces : pour diminuer de moitié la marge d’incerti-
tude il faut quadrupler le nombre des piéces. Par
contre un accroissement relativement trés léger de
cette marge augmente considérablement la sécu-
rité a partir d’un certain niveau. Enfin on obser-
vera sur le tableau suivant que si la marge est
trop faible, a peu prés rien de siir ne peut étre dit :
il n’y a (avec 200 piéces) que 38 chances pour 100
pour que le nombre observé soit compris entre 96
et 104, mais il y a encore 68 chances pour 100
qu’il soit entre 93 et 107.

2° La loi des événements rares.

Nous passons directement au commentaire de
la quatriéme « démonstration » qui illustre I'autre
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TaBLEAU II
Chances pour que le chiffre

, Marge observé tombe a Dextérieur
d’incertitude de cette marge

N 1
—+4—VN 62 chances pour cent

2 — 4

N 1

—+4—VN 32 » > >

2 — 2

N 3

—+4+—VN 15 > » >

2 — 4

N -

—+ VN 6 » > »

2 —

N 5

—+—VN 1 » » »

2 — 4

N 3

;’ 'i' ; VN 3 » » mille

N 7 \/_.__

—+—VN o
2 — 4 5 » » dix mille
N -

"2— _t 2 VN 6 » » cent mille

T
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loi fondamentale du Calcul des Probabilités, la loi
de Poisson, comme on l'appelle habituellement, en
I’honneur du mathématicien francais qui I'a le
premier étudiée.

De méme que l'on pouvait rattacher la loi de
Laplace-Gauss a Dintuition familiére (et erronée
sous cette forme) que « les erreurs indépendantes
se compensent en moyenne », il est loisible de voir
dans la loi de Poisson une formulation rigoureuse
de la maxime des obstinés : « Tout finit bien
par arriver qui n’est pas impossible. » Considérons
par exemple la démonstration n° 4. 4 priori, puis-
qu’il y a deux cents personnes, une piéce quelcon-
que n’a qu'une seule chance sur deux cents de
revenir a son propriétaire, ce qui est trés faible.
Mais cet essai est fait deux cents fois : il semble
donc normal que pour quelques piéces au moins
cette coincidence se produise et la forme analyti-
que de la loi de Poisson donne a la limite les
chances a priori d’obtenir ainsi zéro, une, deux,
trois... coincidences.

Ainsi, si nous refaisions l’expérience un trés
grand nombre de fois devant des publics nouveaux
mais tous de 200 personnes, nous obtiendrions a
peu prés : :

Zéro coincidence dans ...... 37 % des cas

Une » ceeese 37 % des cas
Deux » eeeerr 18 % des cas
Trois » cveeee. 6 % des cas
Quatre » eeener 1,5 % des cas
Cing » ceeees 0,3 % des cas
Six coincidences ou plus dans moins de 1 p. 1000
6
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Nous pouvons généraliser cet exemple : suppo-
sons un phénoméne peu probable ayant, disons x
chances sur mille de se produire (par exemple la
naissance de jumeaux : 1 chance sur 85 = 11,8 %
dont nous comptons Papparition éventuelle parmi
un trés grand nombre de cas, disons N (par exem-
ple parmi les N maissances annuelles d’une ville
d’une dizaine de milliers d’habitants, soit N = 250)

Nx
de telle sorte que le produit m — soit de 'or-
1000
250%¢11.8
dre de quelques unités. (Iei m == ——— = 2,95).
1000

Alors il est extrémement invraisemblable que
Ton observe ce phénoméne moins de m — 2V m ou
plus de m + 2 Vm fois. Inversement toutes les

valeurs entre m - Vm et m — Vm sont trés vrai-
semblables.

Par exemple : il serait surprenant qu’u_n_e année
donnée, on constate plus de 2,95 - 2 vV 2,95 H 6
naissances gémellaires dans la petite ville qui nous
sert d’illustration et par contre il n’y a rien d’ex-
ceptionnel a ce qu’aucune semblable naissance ne
se produise : 14 années par siécle en moyenne
seront dans ce cas.

Il n’est pas besoin d’insister sur ’analogie de ce
résultat avec celui auquel nous avions abouti pour
la loi de Laplace-Gauss : les valeurs probables sont
concentrées autour d’une valeur moyenne de telle
sorte que dans un petit intervalle les probabilités
des divers résultats ne différent pas sensiblement,
mais au contraire décroissent trés vite dés qu’on
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g'en éloigne suffisamment. On voit aussi la signifi-
cation pratique de ces faits qui expliquent bien des
coincidences réputées mystérieuses : méme &’il n’y
a qu'une chance sur mille pour qu'un événement
se produise, il est normal que sur quelques milliers
d’essais, il puisse se réaliser cinqg ou six fois et
c’est 13 une donnée dont la publicité des charlatans
sait faire 'usage que I’on connait.

Nous serons plus brefs sur les « démonstra-
tions » 2 et 3 quoiqu’elles illustrent aussi des lois
importantes du Calcul des Probabilités, surtout la
derniére, dont la base mathématique est la loi
« Arc Sinus » qui est un aspect en quelque sorte
dual de celui de la loi des grands nombres de
Laplace-Gauss.

Nous avons vu en effet que si un trés grand
nombre de parties de pile ou face étaient jouées,
le pourcentage des « pile » tendrait siirement vers
50 % (en supposant la piéce parfaitement symé-
trique).

Mais cette tendance de pourcentage relative au
nombre total des essais n’entraine évidemment pas
une tendence du nombre absolu : il y a moins de
chances d’obtenir exactement 50 « pile » sur 100
coups que 5 « pile » sur 10 coups et encore moins
de chances d’observer 500 « pile » sur 1.000 coups.

La loi « Arc sinus » chiffre d’une certaine
maniére ce deuxiéme aspect du hasard et montre
que, malgré la tendance vers la moyenne des pour-
centages, le nombre des séries (méme trés longues),
ot I'un des joueurs semble étre constamment défa-
vorisé, est loin d’étre négligeable. Par exemple : si
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vingt paires de joueurs jouaient a pile ou face
sans arrét, au rythme d’un coup par seconde pen-
dant un an, il est trés vraisemblable que pour
quelques paires le joueur le moins chanceux aurait
été systématiquement devancé par son adversaire
pendant plus de 364 jours sur 365.

Le résultat est a coup siir surprenant, mais il

semble plus naturel si I'on réfléchit que, du fait

- de I'indépendance des coups successifs, tout avan-
tage accidentel acquis par I'un des joueurs n’a pas
plus de chances de décroitre que d’augmenter au
cours du temps puisqu’aucune force ne tend a
ramener le total a la position d’équilibre.

Ici encore on doit insister sur la signification
quotidienne de ces chiffres : le joueur malchan-
ceux 364 jours sur 365 ne croira-t-il pas facilement
que son adversaire a un avantage secret, un pou-
voir mystérieux ? Et le gagnant, s’il a mis sa con-
fiance dans une amulette ou une martingale, ne
sera-t-il pas persuadé de la valeur de sa supers-
tition ?

LA STATISTIQUE MATHEMATIOUE

Les chapitres précédents nous ont appris i nous
défier des coincidences, et c’est sur la base du Cal-
cul des Probabilités que nous voulons examiner les
faits avancés en faveur de la radiesthésie, avec les
méthodes de la statistique mathématique qui sont
utilisées quotidiennement dans I'industrie, aussi
bien que dans la recherche biologique, chimique,
médicale, agricole, etc...

Pour rendre plus concret ’exposé, nous repren-
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drons d’abord, d’aprés Fréchet, ’expérience clas-
sique du docteur Rendu de Lyon :

Expérience 1 :

Un trésor, consistant en une masse d’argent
métallique, a été caché successivement dans dix
piéces différentes d’une maison; quatre-vingt-six
radiesthésistes en ont, chacun par dix fois, indiqué
la position selon leurs techniques personnelles. Les
chiffres suivants résument les résultats de cette
expérience.

Nombre de radiesthésistes ayant réalisé :

5 ou plus de 5 déterminations correctes...... 0
4 » E R |

3 > > ... 7

2 > > ee... 14

1 » > S 33

0 > b 31

Total...... 86

A simple vue, il n’est peut-étre pas facile de
tirer une conclusion nette dans un sens ou dans
un autre : bien slir une telle expérience réfute
radicalement la thése selon laquelle tous les radies-
thésistes ou méme seulement une notable propor-
tion d’entre eux auraient des facultés de détection
presque infaillibles : aucun ici n’a donné cinq ou
plus de cinqg réponses correctes (sur dix possibles),
alors qu’un caporal d’infanterie muni d’un détec-
teur de mines de modéle courant aurait vraisem-
blablement retrouvé dix fois sur dix le trésor.

Cependant un avocat de la radiesthésie pour-
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rait avancer deux arguments (fallacieux) que nous
discuterons I'un apres P’autre :

Argument A. — « Naturellement la radiesthésie
n’est pas infaillible, mais dans l’ensemble, elle
donne quand méme des résultats intéressants : au
total sur 86 X 10 — 860 essais, on a obtenu :

334+2X144+3XT74+4X1=86"

réponses correctes, ce qui n’est pas négligeable. »

Argument B. — « Bien sur tous les radiesthé-
sistes ne sont pas dignes de confiance, mais sur
quatre-vingt-six participants, il y en a huit (les
seuls « vrais » radiesthésistes, probablement) qui
ont donné trois ou quatre réponses correctes, ce
qui est bien plus que le hasard ne prévoit. »

Répondons d’abord a V'argument A :

Si un individu ordinaire avait indiqué au hasard
I'une des dix chambres ou pouvait étre le trésor,
il aurait pour chaque essai une chance sur dix de
tomber juste, et par conséquent, quatre-vingt-six
personnes procédant chacune dix fois de la méme
facon auraient parfaitement pu fournir :

1/10 3 86 X 10 = 86 réponses correctes.

La <« ligne zéro » a partir de laquelle nous
devons suspecter quelque chose n’est pas 100 %
d’erreur (ce qui nécessiterait une sorte de divina-
tion a rebours), mais exactement la proportion
d’erreurs (90 %) qui résulterait du seul hasard (et
qui est précisément celle obtenue ici par les radies-
thésistes) .

(1) La coincidence de ce chiffre (nombre total des
reussites) avec le nombre total des participants (86 aussi)
est purement fortuite.
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Scion ee test, il est clair gue les chifives ne
prouvent xien en faveur de la radiesthésie.

T'ne réfutation de Pargument B est moins
directe, car elle impligue le recours au caleul
d'one loi de Poisson.

Suppesons que la série des dix déterminations
ait été faite par des milliers de personnes, toutes
cholsissant leurs répomses au hasard. Un ealenl
classiqgue montre gue les proportions suivantes
auraient été obtenues @

T goit 2n moyenne
Proportion de swiets ayant fommi : pour

86 personnes :
b réponses correctes el phis. 03 %% o
4 > » .. kDG 1
3 » » o 6 % 5
2 s > 18 % 16
1 » ® R S 5 A2
0 » .37 % 32

{Les chiffres som. srrendis powr Ia clorté du tablesn}

Comparant ces chiffres avx valeurs du tableau
des résultats, nous pouvens donc récuser aussi
bien Yargument B que Pargument A : méme en
nous limitant aux sujets qui ont le mieux réussi,
ni Jeur nombre, ni la valeur de lours réponses,
ne prouvent pas autre chese si ce n'est gue le jen
des lois du hasard ait guidé le choix de guatre-
vingi-six participants.

84



M.-P. Schiitzenberger: (Euvres completes, Tome 2 page #389 4-7-2009

Année 1951 1951-2. Etude statistique de diverses expériences radiesthésiques

88 GEORGES DARMOIS — M.-P. SCHUTZENBERGER

GENERALISATION

La méthode logique que nous venons d’utiliser
est évidemment trés générale et nous allons I'ap-
pliquer a toute une suite d’expériences analo-

gues.

Etant donnée une série de déterminations faites
par un ou plusieurs radiesthésistes, celles-ci ne
montrent en général ni un désaccord absolu, ni
— et de loin — un accord parfait avec la réalité.

Nous comparerons donc les résultats avee ceux
qu’aurait obtenus un expérimentateur idéal tirant
ses réponses au hasard : et nous calculerons quelles
auraient été les chances de ce dernier de faire
mieux ou aussi bien que le radiesthésiste.

Ceci fait : ou bien le résultat obtenu par la
baguette ou le pendule pourra s’expliquer valable-
ment par la seule chance (disons, serait obtenu
dans 5 % des cas ou plus par le simple jeu des
coincidences) ; ou bien non : dans cette derniére
éventualité, si elle se présentait, il y aurait « quel-
que chose » a étudier plus en détail et 'on pour-
rait commencer a parler d’une preuve de Pexis-
tence d’un « fait radiesthésique », étant entendu
qu'un examen critique aurait montré que des
autres causes naturelles possibles étaient correc-
tement contrdlées.

Expérience 2.

Un radiesthésiste cherche i déterminer le sexe
des sujets en promenant son instrument sur un
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petit morconu de papler buvard Imprégné dhane
goutte de sang {« un témoin »}.

Votei le résumé des résuliats ¢

Sajets mazenling Sujets femining
indigués par o rodics Dindigqués par ln readies] Total

thésie comme : % thésie commae
it
:
i

!" i

“maseuling” } *fEining maseaiing” | **fEminins®

@ 1 g woob o

Le nombre de déterminations correctes est 12
{sur tremte pssais ce sont celles gui somt entre pa-
renthéses dans le tobleaun). Comme le rodiesthé
siste igoorait que les trente échamtillons soumis &
ses essals comprenaient seulement gquatorze fem-
mes, il est nature! de comparer ces résultats & ceux
d'un observateur tirant ses réponses an hasard et
dans lignoramce de ce fait. Pratiquement notre
ohservatenr idéal jouera done & pile (M) ou face
{¥} le sexe de chague échantillon o1 ses chanees
d’abtenip douzre cofncidences on phy  dépassent
80 <6 comme on le calenle aisdment.

Conclusion : Aucune preuve que le radiesthé.
siste ait fait mieux qu’ ¢ un enfant gul joue avec
une prce »

Expérience 3.

L'Académie royale néerlanduise des Scicnees
demande & titre d'expérience en 1952 3 trols radies.
thésister d'examiner dans dixsspt &tablissernents
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agrizoles v esrtain nombre Hemplacenents ot de
détermines conx qui présentent des « radiations
tegrestres necives pour o bétail e Jes vopetaux o

Auv tetal, sar LI%6 smplocenyents, 691 sont
trowves « irradics » dent 495 par wa zeal apdra
teur, 180 par deux opéradenrs oo 20 seuloment par
les trofs opéralonrs,

Commant pouvonsaons diseater statistiguement
ceite Mp#rivnrv? Le concept &'« ireadiation s
ctant ek, par hypothése, diflerent des comoopts
habdtuels objectile, Ja seule validité gue nous
pourvions wirilter serait In cobidrence imtarne des
vemtltate 1 il se trapve en effet gue des raisons
spéciales sont fnvoquies & chagne Tafs pour 4 ey
pliguer » gue Jesdilex = radimions » ne se osent
pas encore manifestées sur de bdail nu la végds
tation.

Au total {e nombre des derignations ¢ jeradidé »
est de o+ 401 2N IR L 3N 20 2 911, (estds
dire, puisgue 11 ¢ 3 L6 - 2538 % que
Pon doit comparer oo premiare approdimatien Is
concordance deg chifres entee cax weve eolle qud
résulterait wn tirage aléateire aves cette proba-
bitité @ eu trouve que dans ces conditions fes
chifires seratent 2

AT

g m{mmaa .3 w:wiswmerm‘ H N ES S R 5
Ao gaes - i nmplevemonts

par les 3 aperatewrs.. L& O i

p:t'r 2 0;}-1?'&?9&::& coeed TR 9%

eti
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Or, les trois chiffres correspondants que nous
avons donnés plus haut sont : 20, 180 et 491 respec-
tivement. Les radiesthésistes sont moins d’accord en-
tre eux que s’ils avaient désigné tout a fait au
hasard les emplacements prétendument irradiés !

Quel crédit attacherait-on A des laboratoires
qui, pour le méme échantillon, donneraient des
réponses aussi peu cohérentes ? Et pourtant voici
ce qua donné une expérience de radiesthésie
medicale :

Expérience 4 (cf. 5).

« On remet a un pendulisant neuf échantillons
de sang : trois bandes de papier-filtre imbibées
d’un sang normal ; trois bandes imbibées du sang
d'un malade atteint de syphilis nerveuse en évo-
lution, et trois bandes imprégnées du sang d’un
malade présentant une tuberculose pulmonaire
aigué¢ avec fievre élevée, hémoptysies récentes,
bacilles de Koch nombreux dans les crachats ».
L’expérience ayant été faite deux fois, les résul-
tats suivants ont été obtenus :

" Pour le sang Pour le sang

Pour le sang normal .de syphilitique de tuberculeux

Normal. ... 1 fois? 2 fois 3 fois
Syphilis. ... 3 fois 2 fois 3 fois

Tuberculose 2 fois 2 fois 0 fois

Est-il besoin d’un calcul pour établir 'inanité
de ces résultata ?

88



M.-P. Schiitzenberger: (Euvres completes, Tome 2 page #93 4-7-2009

Année 1951 1951-2. Etude statistique de diverses expériences radiesthésiques

92 GEORGES DARMOIS —~ M.-P. SCHUTZENBRRGER

Expérience 5.

Clest Ja avee Yexpérience Rendu de Lyon une
des plus imporiantes tentatives de conirdle sys.
tématique de la radiesthéale : ep 1952 Jo Comité
Belge pour Pinvestigation scientifique des phéne-
ménes répulde paranermanx invitait fes radiesthés
sistes & déterminer d'apriés des photographies et
des manuscrits Pétat de vie on de mort de soixante
individus et la localisation de leur personne ou
de leur sépulture. '

Trente réponses portant chacune sur dix per
sonnes furen! regues {une autre répomse fut é&li-
minée, le radiesthésiste n'ayant pas été satisfait
des conditions de I'expérience),

Du déponillement exirémement minutieux qu'a
effectué M. Paul Lévy, nons extrayons le tablean
suivant :

st i

{ Et;t réel de la persenme
vivante - MmOty Toral
Vivant ...| 118 | 46 | 164
Mort...... 91 34 1 125
Douteux, . 1 1 R |

Total. .... 219 81 | 300

Nous pouvons luisser de e6té 1a derniére Hgne
{douteux} et il nous faut comparcr an ¢ hazard »
Ie tablesy suivant :
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Vivant ...| 118 T
Mot .....| 91 34 | 135
Total. .... | 209 B0 | 289

Clest 134 un probldme standard de statistique
mathématique of i vaut Ia peine que nous nows
¥ arsitions um peu.

A guel ¢ hasard », en effet, pouvonsnous com-
parer les réponses ¥ Les radiesthésistes ignorant
Ia proportion des vivants et des morts parmi les
dossiers qui leur étaient fournis, Ia seude base rai-
sonnable et égquitable est de comparer le nombre
des concordances {118 4 34} avee celui quiaurait
obtenn ur expirimentateur tirant snw sort chagque
réponse selon des probabilités respectives de :

125

164 ¢ 289 == 4325% ({vivaut} et - == 56,75
B84

fmort).

Dans ces conditions lo nombre théorigue do
concordances pour les persomnes effectivement en
vie aurait i &tre (par voe simple régle de trois)

164

209 3 e 2z 118,60 {2 Hew de 1I8) ot pour les
289

personnes effectivement dévédées :
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125
80 X —— = 34,60 (au lieu de 34).
289 :
De la méme maniére les nombres théoriques
des discordances auraient dii étre respectivement :

164
80 X} —— =45,40 (au lieu de 46) et
289
125
209 X = 90,40 (au lieu de 91).
289

Une fois encore, les radiesthésistes jouent de
malchance, car nous avons moins de concordance
entre la réalité et leurs déclarations que ne le pré-
voit le hasard, quoique d’ailleurs cette différence
s0it infime (moins d’une unité.)

D’autre part I? base de comparaison que nous
avions prise semble difficilement critiquable, car
elle est la plus favorable qui soit aux radiesthé-
sistes, comme on le démontre facilement :

La proportion globale de vivants indiquée par

164
les radiesthésistes ( = 56,75) est radicalement
289
219
différente de la proportion vraie ( = 73,00 %)
300

(ce qui confirme encore I'impression ficheuse que
donnent les résultats) et si nous avions pris cette
derniére comme base de comparaison, nous aurions
di trouver (pour un expérimentateur procédant au

hasard) :
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Concordance parmi les vivants :

219
209 X —— = 152,57.
300
Concordance parmi les morts :
219
80 ) —— = 58,40
300

ce qui rendrait encore plus frappant le contraste
entre la réalité et les prétentions des penduli-
sants.

Reprenons de la méme maniére Ja seconde
partie de 'expérience : celle de la localisation de
la personne ou de sa sépulture : en condensant les
chiffres donnés in extenso par M. P. Lévy, on
obtient le tableau suivant qui permet une apprécia-
tion trés directe de la valeur des résultats.

LOCALISATION YRAIE

Belgique ] Autres | Total
Belgique 20 ! 31 51
Autres ... 34 57 9]
54 l 88 142

Total. ....

Localisation donnée par la radiesthésie.

Comme précédemment, la proportion des loca-
lisations « Belgique » données par les radiesthé-
sistes est prise comme proportion de référence, et
on trouve :
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Nombres théoriques de coincidences parmi les
localisations

51
En Belgique 34X — == 19,399 (au lieu de 20},
142
91
Ailleurs 1 88 X~ = 56,399 {au YHeuw de 57).
142

Eneore une fois le nombre des coincidences est
& moins done unité prés le nombre moyen qu'eb-
tiendrait un expérimentatenr itirant au sort et il
west besain d'aveun calenl moins élémentaire pounr
Btre convainen de Pinsuecds tofal des radiesthé-
sistes,

Sizidme expérience :

La ¢ Commission for water conservation and
irrigation » de I'Etat australien de Nouvelles-Galles
du Sud a établi des staristiques sur le rendement
des puits selon gue le liew de forage avait é16 indi- -
gqué par un radiesthésiste ou par une sutre mé.
thode. Nous en tirons le tableaun saivant :

Indiqués Indiqués
par un par une Total
radiesthésiate pulre méthode

Puaits  utilisa-

Blea, vv... 1479 1.607 3.086

Puits inutili-i 356 (soit 194 {soit
sahles ou secs, 19,40 %)_ 10,77 %6} 530
1.835 1.801 3.636
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Les sourciers paraiseent donc aveir indiqué
proportionnellement plus de puits inutilisables
{356 : 1835 = 19,40 %) que les sutres persounes
{194 ¢« 1L.80OL = 10,77 %).

La premiére chose i faire, — puisque nous
sommes statisticiens — est de verifier que ce n'est

pas 13 une simple coincidence maltheureuse,

La mdéthode encore uvme fois trés classique con-
siste A raisonner ainsi : sur e total des 3.636 points
de forage indiqués, 550 sont inutilisables, soit
15,12 %. On peut considérer gue cette valeur
exprime la probabilité moyenne qu'un puits indi-
gué par une méthode on une autre se révéle uti-
lirable. Si donc la radiesthésie et les autres techmi-
ques étaient équivalentes, on devrait avoir :

550

1.835 % = 277,5 puite inutilisables pour la
3636
radiesthésie et :
550

1.801 X — == 272,5 puits inutilisables par les
3636

autres méthodes, les chiffres correspondants pour le
nombre de pnits ntilisables étant : 1557.5 et 1528,5
respectivement. Ce sont c¢e que l'oen appelle les
¢ fréqueneces théoriques ». Maintenant. il nous fant
comparer ¢es quatre « valeurs théoriques » (celfles
soulignées ei-dessus) aux valenrs qui leur corres-
pondent et qui ont été cffectivement obtenues
{1356, 194, 1479 et 1607} pour saveir si une sembla-
ble différence pent ou non provenir des seales fluc-
tuations du hasard. Pour ce faire, on calcule Vex-
pression suivante @
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1 1 1 1
(785)* X — + + +
2775 2725 15575 15285

= 52,7.

qui est le produit du carré de la différence

d = 356 — 277,5 = 272,5 — 194,5 = 1557,5 —
— 1479 = 1607 — 1528,5 = 78,5

par la somme des inverses des valeurs théoriques.
Pour cette nouvelle quantité (que l'on appelle
« chi carré » X 2) on posséde des tables numériques
calculées une fois pour toutes qui permettent par
simple lecture d’évaluer la probabilité : ici cette
probabilité est infime (moins de 1 sur 100.000) et
nous pouvons conclure :

Si, pour un radiesthésiste et un technicien de
Pirrigation, les chances étaient dans I’ensemble les
mémes d’indiquer un forage inutilisable, alors il
serait complétement improbable que par la seule
malchance les résultats des sourciers soient dans
Pensemble aussi mauvais qu’ils apparaissent dans
les chiffres étudiés. Autrement dit, nous avons
prouvé — ou plutét les chiffres ont prouvé — que
les sourciers avaient donné pour la Nouvelle-Galle
des résultats nettement inférieurs. Ceci est d’ail-
leurs trés facilement explicable. Comme on le
sait, les radiesthésistes utilisent dans la recherche
des points d’eau bien d’autres éléments d’appré-
ciation que leur baguette et notamment la géologie
du terrain qui est précisément la base méme des
indications des autres techniciens. Nous avons donc
seulement démontré que les sourciers sont moins
bons géologues que les spécialistes.
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CONCLUSION

Quoique les conclusions qui se dégagent des
études précédentes soient sans doute assez claires,
nous aurions aimé pouvoir multiplier les exem-
ples de discussions statistiques d’expériences radies-
thésiques sérieux.

Or le fait est que nous n’avons pu trouver dans
la littérature publiée que des cas — trés peu nom-
breux — d’expériences qui soient justiciables de ce
traitement rigoureux et objectif.

Ceci est di, en partie, & ce que nombre d’ex-
périences donnent des résultats si accablants qu’au-
cun calcul n’est nécessaire pour les apprécier; ainsi
par exemple : un radiesthésiste trouve 44 % de
garcons et 56 % de filles en faisant tourner son
pendule au-dessus de photographies de nourrissons
emmaillotés. Or tous les enfants étaient des filles.
Ou encore : un autre professionnel prétend déter-
miner les poles Nord et Sud d’un aimant. Sur seize
essais, il n’obtient que neuf réponses correctes, etc...

Il y a donc certainement des raisons pour les-
quelles les radiesthésistes ne se sont que si rare-
ment prétés a des expériences contrdlées, et ceci
nous améne a discuter des objections qu’opposent
les tenants de cette théorie a la réputation statis-
tique de leurs prétentions.

1° Objection d’ordre métaphysique.

C’est apparemment la position (fort autorisée)
du colonel M. Le Gall, ancien éléve de I’Ecole
Polytechnique qui éerit a propos des travaux du
Comité Belge pour Pinvestigation scientifique des
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phénoménes réputés paranormaux : « La statistique
et le calcul des probabilités n’ont rien i faire avec la
radiesthésie... » ¢« Les seuls travaux du Comité sont
des calculs de probabilité applicables uniquement
a des machines ou a des faits absolument étrangers

~

a toute faculté humaine. »

Dans ce systéeme de défense on fait appel impli-
citement 2 un postulat selon lequel les sciences
mathématiques seraient inapplicables par prin-
cipe a tout phénoméne humain. D’une part le role
croissant joué par les mathématiques dans de
nombrenses branches de la psychologie (analyse
factorielle, psychométrie, sociométrie, études socio-
logiques par sondage), dans la linguistique, dans
la stratégie méme (le colonel Le Gall, en retard de
deux guerres, ignore le role et 'ampleur de la
recherche opérationnelle !), etc.. rendent cette
thése quelque peu périmée.

D’autre part — et c’est 1a important — 'ana-
lyse statistique ne porte pas sur le « fait » radies-
thésique en soi, mais sur les conditions de validité
de I'expérience qui prétend en apporter la preuve :
les méthodes dont nous avons donné quelques
exemples ici sont celles-la mémes qui permettraient
de vérifier aussi bien l'efficacité thérapeutique
d’une drogue, le pouvoir fertilisant d’un engrais,
que la supériorité d'un procédé d’usinage nouveau,
I'hétérogénéité des sources d’une série de manus-
crits de ’Ancien Testament, ete..

Il p’importe aucunement au niveau prélimi-
naire out nous nous placons, que ce soient des « on-
des », des « radiations », des « liens psychiques »
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(Le Gall) qui influent sur la baguette ou le pen-
dule; I'important est que pour le moment aucune
expérience radiesthésique contrélée n’ait encore
fait la preuve que les résultats observés dépassent
ceux qu'aurait obtenus un opérateur tirant ses ré-
ponses au hasard.

2° Objections théoriques.

On confond paradoxalement expérimentation
statistique avec suite trés longue d’expériences,
alors qu’au contraire les développements les plus
profonds de la statistique moderne consistent en
I'extraction de l'information contenue dans des
échantillons ou des séries ne comprenant que trés
peu de cas. Les objections habituelles (fatigue du
pendulisant, « interférences » entre les partici-
pants, etc.), ne sont donc pas valables non plus —
d’autant plus, d’ailleurs, que si 'on en croit cer-
tains chiffres et signes extérieurs de richesse, les
professionnels du pendule exécutent journellement
un nombre de déterminations et d’essais largement
supérieur a celui qui suffirait pour une expérience
bien conduite.

A ce méme groupe d’objections s’ajoute en
général Paffirmation que les exploits bien connus
des radiesthésistes sont assez frappants par eux-
mémes pour qu’il soit inutile de consacrer un temps
précieux a des recherches élémentaires.

Les autres études publiées dans ce méme volume
font justice de beaucoup de ces légendes, mais,
faute de pouvoir les réfuter toutes, de nombreuses
personnes de bonne foi continueront sans doute a
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s'interroger sur la signification de certaines coin-
cidences ou de certaines séries de succés.

I1 nous faut donc revenir encore sur le rdle du
Calcul des Probabilités pour expliquer des coin-
cidences apparemment les plus extraordinaires, et
qui ne le sont en effet qu'en vertu de loubli
inconscient de toutes les autres tentatives infruc-
tueuses; supposons comme cela est fréquemment le
cas que dans une région donnée une proportion éle-
vée de forages dont les emplacements sont choisis
a peu prés au hasard donnent de I’eau potable. Si
un sourcier débute par des échecs, il sera immé-
diatement discrédité et oublié, car la personne qui
Paura appelé ne se vantera probablement pas
d’avoir dépensé en vain le prix en général trés
élevé d’une consultation radiesthésique. Au con-
traire si initialement la chance favorise tant soit
peu le sourcier, sa renommée exploitée par la
presse locale en mal de copie sensationnelle pourra
se maintenir longtemps, la probabilité étant trés
forte pour que 1’équilibre entre les succés et les
échecs ne se rétablisse qu’aprés une longue série
comme nous P'avons vu plus haut. Ainsi en est-il
d’ailleurs avec les guérisseurs, les voyants et les
commissaires de police dont la crédulité publique
gonfle les exploits tant qu’ils durent, et passe sous
silence les méfaits tout comme nous nous souve-
nons peut-étre mieux de nos premiers prix, que
des accessits médiocres aux distributions de fin
d’année de notre enfance.

Il est donc indispensable de contréler rigou-
reusement Pexistence d’un fait radiesthésique et de
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prouver quand ce ne serait gqw'une scule fois la
réalité d'une prédiction de cette natare. Or ces
mémes radiesthésistes qui retroavent — digent.ils
— les trésors cachés, les maladies insoupgonnées,
les disparus 3 des milliers de kilométres n’ont pas
encore pu réaliser Dexpérience la plus simple
déterminer le péle Norxrd ou Sud d'un aimant, le
sexe d'vn enfant, Ia présence d’anticorps syphiliti-
ques dans un échantillon de sang. Et cecl, guoique
ce soit eux-mémes qui sient choisi chaque fois le
type de Tessai et fixé le protocole d’empérimenta-
tion,

LES OBJECTIONS TOPIQUES

Aprés chaque expérience et chague nouvel
échec les radiesthésistes ingénieux découvrent une
explication ad hoc qui justifie aprés coup leurs
HIesTIres.

Par exemple, la taetigne du colonel Le Gall
en ce qui concerne lexpérience du doctenr Rendu
consisgte ‘i prétendre gue le pendulisant ne peut
localiser un objet sans préciser exactement & quel
instant du passé il se réfdre. Il ajoute que les
radiesthésistes -contemporains devraient pouvoir

faire mieux, sans propeser de recommencer Texpé-

rience d’ailleurs.

Ou bien on allégune que les participants
nétaient gue des amateurs et si ce sont par mal-
chance des professionnels, qu'ils étaient fatigués,
ete,.,

La multiplicité de ces fanx-fuyants dérente Ia
critique ef nous ne saurions trop recommander &
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ceux qui voudraient éprouver les méthodes radies-
thésigues de faire préciser & Pavance par éerit aux
& pendulisants » les conditions explicites gqu'ils
estiment sulfisantes pour la validité de Vewpérience.

*
LE

Noug en avons fini avec Pétude statistique de
in radiesthésie et certnins locteurs anront pept-&tre
IMmpression «aque notre réfutation a é1¢ surlomt
négative, que nous w’avons pas démentré la [ans
seté de Ta radiesthésie, mats senlement son man-
gque de preumve,

Clest ici le moment de rappeler wne boutade
‘mise par A, Huxley dans la bouche d'wm de ses
héros qui répend 4 son contradicteur dans wune
sitnation analogue: « Pronvez-moi que la face pos
térienre de Ia fupe plest pas habitée par une race
spéetale d'cléphanta verts 7 » Bt en effet, & 12 me.
sure méme de leur caractérve absurde, Jes théories
{ou qui se croient telles} sont & pev prés impossibles
& réfmter: les = omdes » radiesthésiques sont um
+« fien psychique » hors du temps lef. plus hautl,
hore de Ia réalité objective dant les manifestations
ne sont justiciables d’aucune des techniques habi.
tielles de la pensie rationnelle et dont les résuliats
inconstants sont, parait-il, impaossibles 3 évaluer par
les méthodes de la stativtigue mathématique, voire
du bon sena.

Lo dialogue du rationaliste et du radiesthésiste
apparait done awssi décevant que celui du psv
chifitre avec lo paranoiaque persaadsé que « le Pre.
sident de Ta Républicue 2 814 nommé Lebrun pour
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lui faire comprendre que sa femme le trompe avec
son frére qui a en effet les cheveux chatains ».
Cependant, nous savons aussi que cette négation
délirante de la réalité est loin d’étre désintéressée
et inoffensive : quel que soit le degré de détério-
ration mentale de certains guérisseurs pendulisants
ou non, ils attirent une foule de crédules qui, en
mettant les choses au mieux, négligent sur leurs
conseils de se faire soigner pour leurs maladies
qui, elles, sont souvent réelles et graves; ils entre-
tiennent ou exacerbent les anxiétés et les faux
espoirs concernant des étres chers disparus. Bien
stir aussi, nous savons que leur public d’élection
n’est pas non plus exempt de toute tare et que
beaucoup parmi ceux que l'on dupe ont voulu
consciemment ou non que des mensonges leur
soient contés. Mais beaucoup ne cédent au
charme de ces magies dangereuses qu’en fonction
de leur ignorance du caractére absurde des pré-
tentions et des théories radiesthésiques, et nous
espérons que ces quelques réflexions pourront
aider leur lecteur a les éclairer.
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PHYSIOLOGIE. —- .Inalyse statistique du tracé électromyographique de la Tétanie.
Note de MM. Raymosp Tureiy, Jacoues Leresver, Marcen-Paus

Scatrzessercer et Jeax LeriQue, présentée par M. Léon Binet.

L’analyse statistique du tracé électromyographique de la tétanie conduit a inter-
préter le doublet comme une propriété de neurone moteur dans son ensemble.

Dans une Note présentée a I’Académie des Sciences (*), le b avril 1943, nous
conslations que la contracture télanique s’accompagnait d’une répétition du
potentiel d’unité motrice; nous appelions cette répétition «doublet» et nous
émettions 'hypothése que le doublet était «l’analogue du bref tétanos asyn-
chrone qu’on observe sur le muscle ésériné, par 'application d’un stimulus
unique sur le nerf ».

Nous avons cru trouver confirmation de cette hypothése dans les travaux de
W. Kuffler (*) : la privation de calcium détermine & la jonction neuro-myonique
une double réponse de la fibre musculaire 4 la stimulation de son nerf.

Depuis, la tétanie est restée la seule affection ol nous retrouvions systé-
matiquement les doublets en séries réguliéres.

Récemment, J.-S. Denlow (*) a observé des « doubles décharges » dans le
tracé électromyographique de certains muscles au début ou a la fin dela
contraction volontaire normale; il pense que ceredoublement estun phénoméne
neuronique li¢ a l'existence d’une période supernormale dans le cycle de
récupération du motoneurone.

Or une double décharge est analogue & un doublet tétanique mais, au
contraire de ce dernier, elle ne se reproduit jamais avec la remarquable régu-
larité qui caractérise 1'électromyogramme tétanique. Pour préciser davantage
les caractéres de cel éléctromyogramme, il nous a donc paru important de
confronter 'amplitude et la chronologie des deux éléments du doublet.

Nous avons examiné dix enregistrements comportant chacun une série de 20
a 40 doublets; les résultats suivants semblent solidement établis, malgré une
forte hétérogénéité des documents :

R. Terei, J. Leresvee et J. Lericue, Comptes rendus, 216, 1943, p. 579-380.
J. Neurophysiol., T, 1944, p. 17-26.
J. Neurophysiol., 11, 1948, p. 209-215.

(*)
*)
)

3
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1° Il existe une corrélation significativement non nulle (r=:0,24 calculé
sur 302 mesures ) entre I'intervalle de temps qui sépare les deux éléments d’un
doublet et 'amplitude du second élément par rapport au premier : le deuxiéme
élément est d’autant plus grand par rapport au premier que 'intervalle qui les
sépare est plus long.

Il existe une corrélation significativement non nulle (r==0,15) entre 'inter-
valle de temps qui sépare les deux éléments d’un doublet et 'amplitude du
premier élément : le deuxiéme élément se produit d’autant plus tard apreés le
premier que celui-ci était plus grand.

2° La variance du second élément est, dans ’ensemble, significativement
plus grande que la variance du premier élément : le deuxiéme élément est plus
variable, moins concentré autour d’une valeur moyenne, que le premier.

3° La corrélation entre les amplitudes des deux éléments d’un doublet est
significativement positive (7=:0,16).

Tous ces résultats s’entendent a l'intérieur de chaque enregistrement, les
corrélations indiquées étant les moyennes pondérées des valeurs relatives a
chacun d’eux.

L’hypothése d’une répétition a la jonction neuromyonique ne concorde pas
avec ces faits. La meilleure interprétation nous semble étre celle qui découle
des travaux de Hoff et Grant (*) : les deux rythmes étant une propriété du
neurone moteur dans son ensemble, non seulement au périkaryone mais aussi
le long de son prolongement cylindraxile, le doublet serait le fait d’un
deuxiéme influx nerveux lié a une période supernormale; cet influx détermi-
nerait un second potentiel d’action myonique d’amplitude variable, fonction
du jeu d’une période réfractaire ou d’une période supernormale & chaque
jonction neuromyonique.

(*) J. Neurophysiol., T, 1944, p. 305-322.

(Extrait des Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences.
t. 232, p. 552-553, séance du 5 février 1951.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SEANGES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.
139040-51 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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CALGUL DES PROBABILITES. — Sur les rapports entre la quantité d’information
au sens de Fisher et au sens de Wiener. Note de M. Marcer Pauo

ScHUTZENBERGER, présentée par M. Emile Borel.

Limitons-nous au cas discret pour plus de simplicité et soit £ une variable
aléatoire pouvant prendre les étals A;(¢€l) avec les probabilités respectives
Pr(A;)==a; Selon qu'il s’agit de statistique mathématique ou de théorie de
Pinformaltion, la locution « quantité d'information attachée a l’observation de & »
a deux sens bien différents. On donnera ici le principe d’'une démonstration
faisant apparaitre ces deux expressions comme des cas particuliers de la solution
générale d'un systéme de deux équations fonctionnelles qu’il est naturel
d’imposer a priori a toule mesure de I'information (*).

Supposons que les a; dépendent d’un paramélre inconnu § qu'il s’agit
d’estimer. D’aprés IYisher (?), la quantité d’information relative a 6 attachée a
I'observation de Z est définie par :

._.\*('Jaf N Y P e
”"w[-d 00 ) a; 2”’()03]0‘3”'"

i€l i€l

Sous certaines conditions trés générales 1/H limite inférieurement la variance
de toute valeur estimée 0 de 0.
D’aprés Wiener (*) et Shannon (*), la quantité d’information sur % est
définie par :
.
ll“v::—-}‘ a;logsa;,
iel
H.. borne inférieurement le nombre moyen d’observations élémentaires
nécessaires a la détermination de l'état £, pris par & dans une certaine
épreuve ().

(*) Une théorie entiérement diflérente (généralisant la probabilité au lieu de l'infor-
mation) a été récemment développée par G. A. Barnard (Roy. Stat. Soc., 31 janvier 1951).
Cette théorie se place sur un plan différent de la notre et nous ne la discuterons pas ici.

(?) Proc. Roy. Soc., A 146, 1934, p. 1.

(*) Cybernetics, 1948, p. 47.

(*) The Bell System Techn. Journ., 21, 1948, p. 379.

(®) J. Viree et M. P. Scu TzeNBERGER, Comptes rendus, 232, 1951, p. 2006.
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Soit maintenant H () une mesure quelconque de la quantité d’information
attachée a I'observation qui consisle & délerminer si I'élat %, pris par Z dans
une certaine épreuve appartient ou non a 'ensemble X (Pr(Z€ X)=a).

Soient X, Y et Z trois ensembles disjoints quelconques de probabilités
respectives @, y et z parlitionnant 'ensemble des A;(rel)(x+y 4 z==1).
Nous imposerons a H les trois conditions suivantes :

(1) Continuité : H(x) est une fonctionnelle uniformément continue de 2.
(2) Symétrie : H(x) =H (1 — ).
(3) Commutatieté :

HW(z)+ 1—2)H(»1—2)=H(y)+ (0= »)H(x'1— y)=H(x; y)==H(r; x).

(3) exprime qu'il est indifférent de déterminer d’abord si %, € X puis dans le
cas contraire si §,€Y ou de déterminer d’abord si 5,€Y puis dans le cas
contraire st £, € X. (2) et (3) impliquent que H(x; y)=H(x; ) = H(y; 3),
et permettent d’associer a toute partition de l'ensemble des A; en sous-
ensembles disjoints une fonction symétrique de leurs probabilités qui est la
quantité d’information attachée a la détermination de celui d’entre eux
contenant Z,. Posons K(y; 3) = (1 —2)H(y/(1 —a)). (3) devient :

K(z; yv+-3)+ KOs s)= KOs s+ a)+ Ky a)=K(zs; 2+ )+ K(z; )
dont la solution générale continue est : K(a; y)=f(x)+ f(y)— (x4 y).
L’homogénéité de degré un de H impliquée par (3), montre que f(x) doil
étre de la forme #D logx ol D est un opérateur linéaire quelconque; d’oti :

H(z)y=aDlogr - (1— 2)Dlog(1— 2).

On vérifie que pour Hy, D =:(9?/00?) et pour H,;, D =—1/log2.

Généralisation. — A d’autres formes de D correspondent des généralisations
utiles du concept d’information. Citons seulement :

a. Soient 7 (i €]) des variables aléatoires indépendantes nc prenant que les
valeurs o ou 1. Soit Pr(v;=1)=p,. Les fonctions rationnelles P, P,, ..., P,
des p; élant les probabilités des différents résultats d’une observation @ sur les
valeurs prises par les v; dans une éprcuve, le nombre moyen de v; dont ©
permet d’affirmer qu’ils ont pris la valeur 1 est donné par

=% P, D,D,D, logP,
, }_ ;DL DL D, log P
izl

ou D, consiste & poser p,= p,==...==p;==m; D,, a diviser par log(1— ®);
D,, a faire @ ==1. H, permet d’étudier le nombre moyen de r; ayant pris la
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valeur 1 que l'on peut déterminer par une suite donnée d’observations indé-
pendantes ou non.

b. Associons a tout A; deux fréquences a; et a; el considérons I'expression

) o [ — ,
H(a;;;ah) = a;log ) + (1 — a;) log ——— = H(1 = a; 351 — a;)
o 1 — a

quin’est nulle que pour @;==a; et qui peut éire interprétée comme une pseudo-
distance [puisque H(a:35a,) 4 H(a;;5a,)| entre les deux fréquences. Manifes-
tement cette expression est aussi une information généralisée satisfaisant & (1),
(2) et (3). Si les a; sont des fréquences théoriques el les a; les fréquences corres-
pondantes obsercées dans une certaine suite de N épreuves indépendantes, cette
expression esl proportionnelle au logarithme de la vraisemblance des obser-
vations. On remarquera que 'expression Z[ a;3;a; | == (a;— a,)*/a,(1 — a,) qui
correspond a la mesure de concordance par ?* satisfait a une relation analogue
mais distincte de (3) :

ar T e ee el . g :7 Y _LI_ _(__"' '«__,_'/v
(3 =lesall+ -2 T1— .If’J()" TN

H
i —a ;

ou 7? est symélrique en les &, y et z.

(Extrait des Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences,
t. 232, p. 925-927, séance du 5 mars 1931.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIRRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SFANCES DE L'ACADEMIE DES SCIENCES.
13g407-31 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 35,
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CALCUL DES PROBABILITES. — Une généralisation de la notion de valuation
pour les tredllis quelconques et son application aux distributions de la statistique
quantique. Note de M. Marcer-PavL ScutUrzexsercer, présentée par
par M. Emile Borel.

Dans une précédente Note (') jai défini une classe d’expressions (conlenant
en particulier les informations au sens de Fisher et au sens de Wiener) comme
les solulions continues homogeénes et de degré 1 de I’équation

(1) K(z,y+3z)+ K, 3)=K(y, s+2)+K(3 2) =K(zs, 2+ y) + Kz, ¥),

ou x, y et s sont les probabilités relatives a trois sous-ensembles disjoints de
I’ensemble des valeurs d’une variable aléatoire.

K(x, y) est le gain d’information attaché a la distinction des deux sous-
ensembles X et Y & 'intérieur de XU Y. L’équation (1) exprime le fait que la
somme des gains attachés a une suile admissible de semblables opérations ne
dépend que de la partition résultante et qu’elle est donc une fonction |w| des
éléments @ du treillis J1U des relations d’équivalence de I'ensemble des valeurs
de la variable aléatoire considérée. Réciproquement, la possibilité d'une
semblable définition implique pour toute fonction | & |des éléments de I des
propriétés qui en font une généralisation naturelle de la notion de valuation et
qui permettent en outre de résoudre simplement (1).

Définition d’une valuation généralisée. — Soit un treillis T d’éléments a, b,....
Nous dirons que Papplication « — |z| des éléments de T dans un anneau
commutatif & est une valuation généralisée si :

(2) Pourtoutaetd:

[anb, aub]isomorphe & [and, a] < [anb, b] entraine |[and|+|avd!=|a| + |b]|

Cette condition, plus faible que la condition classique, s’y réduil cependant
pour les treillis distributifs. L’existence d’une valuation généralisée non tri-
viale n’entraine pas nécessairement la modularité de T. Par exemplesi T est le
matroide des relations d’équivalence d’un ensemble fini IS, toute valuation géné-

(1) Comptes rendus, 232, 1951, p. 925.
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(2)

ralisée de la relation @ de E formée des sous-ensembles disjoints X,, X,, ..., X;
est de la forme

(3) @ = f(Xy) 4+ f(Xo) +. ..+ f(Xy) + f(E),

ou f est une application dans @ des parties de E.

Réciproquement on montrerait que (2) entraine (1) puisqu'il permet de

définir
K(zy, zj) = 1 (X0)(X2). -« (X) (X)) [ — [(X1) (%) . (XU X)) |-

Les f étant arbitraires et K satisfaisant a I’équation aux dérivées par-
telles 0*K (2, y)/0*xdy =0*K(x, y)[oxd*y, on voit I'analogie qui existe
entre les valuations généralisées d'un matroide de relations d’équivalence et
les valuations classiques du treillis distributif que définit sur 'espace-temps la
théorie de la relativité [¢/. G. Birkhoff (*)].

Application aux distributions des statistiques quantiqgues. — Posons
P%f’:” f’:'” T i’}: probabilité conditionnelle de trouver respectivement n,,
1y T2y o0 vy 74

Ry, ..., n; particules dans les domaines 1, 2, ..., 7 de mesure gy, g, ..., &
quand sont déja fixés N=ZXn; et G=2Xg;.
D’aprés I’axiome des probabilités composées :

p & &+ 8l pl8n &),
| )y e+ ni§ | ngy 0

pl8 &+ &kl p (& sk
ng. nj-+ Ilk) )\IL/', nk)

Donc LogP satisfaisant a (1) se déduit d’une valuation du matroide des
partitions de N. P{‘i“ ‘f:?’ e fi} est donc de la forme I/ (g, n,)/f(G, N)
1y 762y o 00y 14
D’autre part, d’aprés ’axiome des probabilités totales,
nj+ng

P{é’ngﬁgk}_‘ypi Su & &k |

Ry N+ np§ T e ny, o, nj+ np=a\

C’est-a-dire pour tout g;, 8, g« :

nj-+ng
g ) g+ g mp )= [l ) f (g5, @ f (g5 nj+ me— a).
a=~0

Soit maintenant f(u) une densité de probabilité et {(¢) sa deuxiéme
caractéristique. Ecrivons f*#(u) pour la densité de probabilit¢ dont la
deuxiéme caractéristique est g¢(v). Les équations précédentes montrent que
pour toute distribution

P;é"u S2s 835 oo gi‘f — Hf"z‘(’li)_
(n“ng, ":5:"'anif fb(N)

(2) Lattice theory, New-York, 1948, p. 150-151.
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Il est intéressant de remarquer que si 'on admet que les raisonne-

ments ci-dessus s’appliquent aux probabilités P &0 8% -7 &
PPiq P \

} pour que les

s Ry ooy N
particules 1, 2, ..., ny, 41, 42, ..., Ry ..., N occupent des
domaines de mesures respectives g,, g, ..., &, on doit avoir une expression
analogue pour les P. On constate qu’il en est bien ainsi pour les trois
statistiques habituelles avec g variant contintiment pour la statistique de

Boltzmann et par valeurs entiéres pour les deux autres. En général, P 4 P.

(Extrait des Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences.
t. 232, p. 1805-1807, séance du 16 mai 1951.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SEANCES DE L'ACADEMIE DES SCIENCES.
140075-51 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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AN EXTENSION PROBLEM IN THE THEORY OF INCOMPLETE BLOCK DESIGNS

By M. P. SCHUTZENBERGER
Institut National d’ Hygiéne
Centre de génétique de I’Hopital St. Louis, Paris

[Received June, 1950]

SUMMARY

By generalization of concepts of projective geometry, two combinatorial methods
have been studied which may allow the extension of a block design into another
one. As an application a new infinite family of block designs has been given.

LET A be the incidence matrix of an incomplete block design with parameters (, k, 7, v, b). By
definition A4 is a v X b matrix the elements of which are 0 or 1 and satisfy—

3
(1) foranyj: = aif=r;

i=1

v
) foranyi: = af=k;
Jj=1 b
(3) foranyjandj’ (j #j) T ajfa;’=
i=1

It is easily proved that these hypothesis imply—
@) vr = bk

B) Ny —1)=rk—1).
If a submatrix A’ of A represents another block design with parameters (', k’, ¥/, v/, b") we
shall say that A is an exfension of A’, and we shall partition A4 into the four following submatrices:
A =|af| for 1 <i<d and 1<j<V,
B =|af| for ¥ +1<i<band 1<j<V,
C=|agi| for1<i<band vV +1<j<v,
D=]agi| for ¥ +1<i<band vV +1<j<w.

Two types of extension are already known when A is a square matrix and B and D are de-
generated into a single column: the block intersection (B has only unit elements and D zero
elements) and the block section (B has only zero elements and D unit elements) (see R. C. Bose,
1939). In this paper we shall try to generalize two methods used in the finite projective geometries.

and

I. ALGEBRAIC EXTENSIONS

We shall say that A is an algebraic extension of A’ if B and C may be partitioned, respectively,
into x and y unit submatrices and z and ¢ lines with zero elements only.

Obviously, unless 4 = A4, x = 0. We assume further that y + 0. For 1 <j<v and
1 < i< b’ we have
1if1<x'<x
©6) ajb'+av(5——1)+m’ —

{ 0 otherwise
1if1<y <y
)] aiv’+y(i——1)+v’ = {

0 otherwise
Thus ‘
@ A=N; b=b+xvV+z; v=VvV +yb+¢t; r=r +x; k=k'+ »
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Let us consider the submatrices E;¢ of D defined by

Ef=|ay 4745 with 1</ <x; 1<y <y;- <b; 1<j<V.
From (3) and (8) it follows that each row of E;* contains exactly A’ — a;* unit elements. Hence,
if v +1<j<Vv +yb,

b xv ‘ >0if z>1
@Dr— Z af=r—1—KXN -1 —-N( —k’)—-x+r +kE -2 —1= )
i=1 1=0 if z=0.
If t > 1, we may write for j > v/ +yb’+1
b+ Vo bty
A0) r=r +x> Z aji— Z (2 affa;d)= V.
i=b+1 =1 i=b'+1

Apart from these last inequalities little may be said on the general algebraic extensions within
our merely arithmetic approach. We shall confine ourselves to a more restrictive case: A will
be called a quadratic extension of A’ if z=1t=0. We prove:

If B has no columns with only zero elements, then C has no rows with only zero elements

By (9), z = 0 implies

A x=Nv —r — k' +1
but this value is not compatible with (10) so that t = 0. From (4), (5) and (11) it follows that
k' — Dx
12) y= ——(—————
12) y gy s

Hence, all quadratic extensions. of a given matrix A’ have the same parameters and are square
matrices when A’ itself is a square matrix.

Conversely, if the square matrix A may be represented as a quadratic extension of both A’, and
A’,, these two matrices are square matrices and have the same parameters.

The first part of the statement (which holds for any algebraic extension), follows from (7)
and the equation )

v v . .
2 afat = X afa’ =Afor 1 <i<i’<Vb.
Jj=1 ToU=1
The second part follows from (11) since by (5), when r; =k, and ry = ko, r = X1 + 11 = X2 + 13
is equivalent to (ry — ro)(ry +#2, —2) =0.

Applications

When A’ is the incidence matrix of a plane projective geometry with co-ordinates in a Galois
field GF(p™) (then: N =1; k' =¢ =p* 4+ 1; v/ =b" = p** 4 p® + 1), it may be proved by
enumeration methods that there is an algebraic extension of 4’ corresponding to the extension
of the GF(p") into GF(p™") (with m = 2 if the extension is a ‘“‘quadratic” one).

A few other applications are given in Figs. 1, 2, 3 and 4.

Remark

We assumed tﬁat y + 0; the very simple example of the incidence matrix of points with
lines in a finite d-dimensional projective geometry (with A4 corresponding to d — 1 dimensions)
shows that when this condition is not fulfilled, z = 0 does not imply necessarily ¢ = 0.

II. DIMENSION EXTENSIONS

Throughout this section it will be assumed that A + 0, and that 4’ is not a matrix with unit
elements everywhere. Let us suppose that B may be partitioned into (x — 1) matrices identical
with A’, z columns with only zero elements and a column with unit elements only: for 1 <j <V’

af f i'=x"+(x—-—1DE—1) With 1 <i<bd and 1<x'<x-—1)
A3) g+ =< 1if i=b— b

0 otherwise
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That implies—

A r=xr+1; A=xN+1; b=bx+z+1;k>V

We now prove that if B has no columns with only zero elements, A is a square matrix.

From (4), (5) and (14) a straightforward computation shows that k > v’ is equivalent to
xr'(V — k¥ xr’ — v + 1) <0 so that x < (V. — 1)/r'. Then by (14), again, r < v’; but in
any design (see R. A. Fisher, 1940) k < rif v + k. Thusr=k=Vv; b=v=1+ b’(v’ —Dr';
A=14+ N0 — D).

At the same time, these equations show that the bt column of A4 has in D zero elements
only.

111j]1111

111 1111

111 1111
1 11 11 11

1 11 11 11
1 1111 11
1 11 11(11

——
—
—
—
—
—
—

11 11
11

—
—
—

1
1 11 |1 1

Fic. 1.—Quadratic extension of A: ¥ =k'=r'=v =5'=3 into 4:'4=3; k=r=17;
v = b = 15. (Ais the incidence matrix of a space prOJectlve geometry with co-ordinates in GF(2),

the same construction holds for any A'(X’ = k' =r' =v' = b =p" + 1).)
11111111111
1111 111111
1111 - 111111
1 111 111 111
1 11 1 11 1 11
1 1 1 1 1 11 1 11

1 N 11~-1 1 1 11 1
1 1 1 1|1 11 /1 1 1
111 1 1] 11 11 1 1

FiG. 2.—Quadratic extension of A’: ¥ =4; k'=3; r'=4; v =3; b’ =4 into A: 2
k=5; r=10; v=11; b = 22 (this solution is not 1somorph1c to twice the (A=2k=r

v=>5b= 11) deSIgn)

B
weue

([l
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111

—
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-
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—
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—
—
—

1] 1 1 1 |1
1 1 1 111

Fic. 3.—Kiimmer’s configuration as quadratic extension of: A4’: ' =2; k' =r"=3;
V=b=4into A: 1=2; k=r=6; v=>b=16.

FiG. 4—Quadratic extension of 4’: ¥’ =2; k’=3; r'=5; v=6; b =10 into 4: ¥ =2;
k=4; r=10; v=16; b =40.
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1 1 1 11 1 1 1 111
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—
—
—
—
—
e

11 11 1 1111, 1
1 1 1 111 11 111
1 1 1 11 1 11 1 1 1
11 11 1 11 11 1 1
1 111 11 1 111
111 11 111 1 11

11111111111

FiG. 5.—Dimension extension of A’: V' =2; k'=r'=5; v =5b=11; into A: 21=15;
k=r=11; v=>b=23. (Notice that the group of automorphisms of this solution is not
transitive in the rows nor in the columns, so that this solution is not isomorphic with the cyclic
one as given by R. C. Bose, 1939.)

B having no columns with zero elements only, let us assume further that a row of C has unit
elements only: then r’ < 1, that is to say r'(k” — 1) > r’(" — 1). Using once more the condition
' > k’, one obtains—

) A=r=kK=xN+1;,r=k=v=b=x*N+x+1;b=v=xN+x24+x+ 1.

Instead of this last condition on C and of z = 0, we may start conversely from a condition
on a single row of 4. We prove that, if (13) holds, (15) follows-from the existence of a row of A
having in C unit elements only and in D zero elements only.

This new condition implies A = r’ and r = b’. From (14) one deduces r' = x\" 4+ 1 and
b'=xr+1=x*\" 4+ x 4+ 1, so that k'(=’rl(2’__,_:;‘_73 =x\N+1=r. ThuskA’ must be a
square matrix. As r =V, k > v would imply k£ > r so that A, too, must be a square matrix
and direct computation shows then that z =4. At the same time it has been proved that C
has a single row with only unit elements. Further, we see that the transposed matrix of C (apart
from its last row) must represent a design with parameters: A, = (x — DN; k,=Fk;
r; = (x — 1r’. These conditions are obviously fulfilled if C may be partitioned into (x — 1)
matrices identical with 4’ and a row with unit elements only, that is to say, for 1 <i <V
1<j<v,if

afifj/=x"4+E—-1DG—Dwith 1l <x'<x-—1
(16) a‘@’+d' =

1ifj/=v—v
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Now we can define a dimension extension of A’ as an extension satisfying (13), z = 0 and (16).
‘Let us consider the submatrices E;* of D defined for i and j smaller than v’ + 1 by the following
relation:

Ejf = | dlvt%. | with : x’ and x” smaller than x and

F=v4iE—DE—1D; *=vV+0G—=Dx—=1.

We prove: Ejl has zero elements only if aj = 1 and it is a permutation matrix if aj = 0. That
follows from the equation,

v v

z a’,-a'}*_,_ o = A — 2 a’,a",*_,_'”' = 0,

i=v+41 i=
the corresponding equallty for the rows j* 4+ x’ and j* + x” (I < x’ < x” < x — 1), and the
transposed equation of this last one for the columns i* + x” and i* + x”.
From these results on E; it follows that (3) between the jth and (j'* + x)th rows is satisfied

fl1<j+jj*<yv and1<x < x — 1, for one has

v
I aain gy = 2 atation o + E @atyx gy =N+ —N)= A\
i=1 - +1

i=v

Applications

(i) Let A be the incidence matrix of points with (d — 1) dimensional hyperplanes in a finite
projective geometry of d dimensions with co-ordinates in a GF(p™). The consideration of any
block intersection of 4 shows that A4 is the dimension extension (with x = p™) of the corresponding
matrix A’ for a number of dimensions d’ = d — 1.

(ii) When x = 2, the matrices E,* are degenerated into 1 X 1 matrices, so that D (apart from
its last row and column) is the incidence matrix of the complement design of A’. In order to
prove that such an A is a balanced design we need only to prove that (3) holds between any two
jthand j'th rows for v + 1 <j <j-<v — 1. As the parameter A’ of the complementary design

of A’ is given by ¥ = v/ — 2¢ 4+ %, one has

Z a,’a,ﬂ— Z ajfa;t + 2 afai =N+ =2 +N)=2"F1=2

i=1 i=v 41

Obviously, the construction which led from A’ to 4 may be applied again to 4. Thus an
infinite family of designs may be obtained each time that a design with A" = 2%y 4 2¢—1 — 1,
¥ =k'=21+1y 2! — 1, is known. For p = 0, one obtains the matrices corresponding to
the finite projective geometries with co-ordinates in GF(2). For p = 1, the two first designs of
the family are given in Fig. 5.
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SUR CERTAINS PROBLEMES D’ESTIMATION DANS LES CAS
DE DOUBLE ECHANTILLONNAGE.

M. LamMoTTE ET M. SCHUTZENBERGER

Laboratoire de Génétique, Faculté des Sciences, Paris
et Centre de Génétique, Hopital St. Louis, Parts

L. INTRODUCTION

LORSQU’UNE espéce polymorphe pour un certain caractére est répartie en
colonies plus ou moins isolées, la fréquence du caractére varie d’une
colonie & I’autre. Il est intéressant de déterminer la forme de la distribu-
tion de ces fréquences, mais cette détermination pose un probleme statis-
tique complexe. On ne peut étudier, en effet, qu’un nombre limité de
colonies et chacune d’elles n’est connue qu’imparfaitement par l'ana-
lyse d’un échantillon prélevé sur son effectif total. Il y a donc deux
échantillonnages successifs: I'un au niveau de chaque colonie, 'autre au
niveau de ’ensemble de toutes les colonies de I’espeéce.

Un tel probléme de double échantillonnage se pose d’ailleurs dans
d’autres domaines que ’étude des populations naturelles. On le ren-
contre notamment en Physiologie ou en Psychologie expérimentale,
lorsque chaque individu d’un groupe est caractérisé par la probabilité
qu’il a de répondre d’une certaine maniére & un stimulus donné. Pour
étudier le groupe, on ne peut évidemment analyser le comportement que
d’un nombre limité d’individus, et chacun d’eux n’est soumis qu’a un
nombre fini de tests.

D’autres exemples pourraient étre donnés et c’est seulement pour des
raisons de commodité que nous utiliserons ici le langage correspondant
au cas de la distribution d’un caractére qualitatif dans les colonies d’une
espece.

Nous ferons les hypothéses suivantes:

(a) Veffectif N des colonies est le méme pour toutes;

(b) Deffectif n de l’échantillon prélevé dans chacune d’elles est

également partout le méme.

275
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IL. LA DISTRIBUTION D’ECHANTILLONNAGE

Soit f(p) la fonetion de probabilité de la fréquence p du caractére dans
Pensemble des colonies et soit f*(r) 1a loi de distribution de la fréquence r
du caractére dans les » échantillons. Alors que f(p) est définie pour
toutes les valeurs 0, 1/N, 2/N, i/N, (N — 1)/N, 1,—ou pour toute
valeur de p entre 0 et 1 si N peut étre considéré comme infini—, f*(r)
n’est définie que pour les valeurs 0, 1/n, 2/n, --- k/n, --- (n — 1)/n, 1;
f*(r) est donce toujours groupée en classes plus larges que f(p).

Soit g(r, p) la probabilité pour que l'on observe une fréquence
r(=k/n) quand ’échantillon est prélevé dans une colonie oil 1a fréquence
est p = ¢/N. Le théoréme des probabilités composées permet d’écrire:

1, 1a) 16) = 3 o6, DI/
ou
(11, T) 760 = [ o6, 956 dp

selon que NV est fini ou infini.

En pratique, on n’aura & envisager pour la loi g(r, p) que les cas sui-
vants:
Cas hypergéométrique, si N n’est pas trés grand par rapport & n:

(N — m)Inl(N — 9)!
Nikln — k)@ — BN — i —n+ k)!

(11, 2a) g(k/n, i/N) =
Cas binomial, si N est trés grand par rapport & n:
(11, 2b) (k/n ) = —nl a—p*

4] g :p ’—ky(n_k)lp P

Il est intéressant de remarquer que les valeurs de f*(0) et de f*(I) sont
toujours au moins égales aux valeurs respectives f(0) et (1), puisque I'on
a toujours ¢ (0,0) = 1 et g(1, 1) = 1, quelle que soit la loi de probabilité
g(r, p). On a:

*0) = 70 + ;1 9(0, i/N) f(&/N)

o 1) = )+ 3 olL, i/ M SG/)

On notera également que, si f(p) est symétrique par rapport 3 la
valeur %, il en est de méme pour f*(r).
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Fonction caractéristique et moments de la distribution d’échantillonnage.
La fonction caractéristique de la distribution de f*(r) est définie par:

%) = 2 e“™" f(k/m)
k=0
On a donec:

SO = 3¢ 3 i/, i/ N)SG/N)
ar, 3) .
= 2 HE/N) B e b, i/N) = 3 DS/,

1=0
c’est-3-dire que la fonction caractéristique de f*(r) est égale & la moyenne,
étendus & toutes les colonies, de la fonction caractéristique ¢, , attachée &
la loi du deuxieéme échantillonnage.
De cette relation générale entre les fonctions caractéristiques ¢(¢) et
¢(t) on déduit facilement l'expression des moments autour de zéro de
f*(r) en fonction des mémes moments de f(p):

Cas hypergéométrique:

*

M1 =

¢ _ N = Do+ (N =y

K n(N — 1)

_ N =10 ~ 2u + 3N — n)Nn — Dy,

K (N — DN — 2)
+ N =nm\V = 2n)m
(N — D(N — 2)
(11, 4a)
. _ N=1)—2)(n=8)u + 6V —n)N*(n—1)(n—2)u,
pa (N — )(N — 2((N — 3)

+ NN —n)n — DTN — 2n) + 3n + 1w,
(N — )N — 2)(N — 3)

[(N — WV — 2n)(N —3n) — N(n — D]
N — DN — 2)(N — 3)
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Cas binomial:
=

w m = Dy, "_,r_‘_ﬁl
2 = n

y o (= D= 2w + 30~ D +

ik
n
(11, 4b)
i — = D= 2= B + 60 = Dl = D
* n
7(” = Dps +
+ 1
Ao n!
R A 1L

ol les 8; sont les nombres de stirling de seconde espece.

Pour & < n, les formules (I1, 4a) et (I1, 4b) donnent les valeurs de u*%
en fonction des moments u; d’ordre j < h. Pour A > n, elles donnent
les valeurs de u*% en fonction des moments u; d’ordre j < n (avee n < h)
seulement. En effet, seuls les n premiers moments de f*(r) sont indépen-
dants, et ses moments d’ordre supérieur & n peuvent étre exprimés en
fonction des n premiers, puisque f*(r) ne prend que n + 1 valeurs.

Inversement, on peut aussi connaitre ’expression des moments autour
de zéro de la loi f(p) en fonction des mémes moments de f*(r):

Cas hypergéométrique:
m o= uf

(N = Duf — (N — m)ut
N — 1)

_ W’V — DWWV = 2ud — 3nV — DN — n)uf
Ni*n — )(n — 2)

1 N = n)@N — nut
" N'm — D(n — 2
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_D*(N=DN—2)(N—=3)uf — 60’(N—1)(N—2)(N —n)uf
Ha = N — D(n — 2)(n — 3)

n(N — 1)(N — n)(1IN — Tn — Du¥

T N0 = D — 2@~ 3)
_ [(N=—nm)@2N—=n)BN—n)—(N—n)+n—1)N]u}
Ntn — D)(n — 2)(n — 3)
Cas binomial:
M1 = I-lik
_ i —
B2 =y -1

_ n’u¥ — 3nu¥ + 2ut
(I, 5b) @ n — D(n — 2)

nPu¥ — 6n’uf + llnud — 6uf

= - )i — 2@ — 3)
= O 5 sl

ot les S; sont les nombres de stirling de premiére espéce.

Les formules (II, 5a) et (II, 5b) donnent les valeurs des u; en fonction
des u* d’ordre 7 < hlorsque h < n. Pour h > n, ces formules deviennent
illusoires: la connaissance de la distribution f*(r) ne permet pas d’obtenir
la suite complete des moments de f(p), mais seulement ceux d’ordre au
plus égal & n.

III. ESTIMATION DES CARACTERISTIQUES DE LA DISTRIBUTION DES COLONIES

L’observation fournit directement les valeurs de f*(r) pour les di-
verses valeurs 0, 1/n, -+ (n — 1)/n, 1 des fréquences dans les » échan-
tillons de n individus. On peut alors calculer les valeurs m* des moments,
jusqu’a Vordre n, de la distribution expérimentale. Par définition, ces
m¥ sont des estimations correctes (unbiased) des u% et, par conséquent,
les valeurs m, obtenues & partir des m% par les formules 11,5, linéaires,
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seront aussi des estimations correctes des moments u, de la fonction de
probabilité. On remarque que ces estimations sont indépendantes du
nombre » des colonies prospectées.

Il n’en serait plus de méme pour des caractéristiques dont I’expression
ne serait pas une fonction linéaire des u% . Mais on pourra remarquer
alors que les formules I1,I montrent que le double échantillonnage est
équivalent 4 un échantillonnage simple ol:

(1) la loi f(p) est remplacée par la loi f*(r), et

(i1) chaque échantillon ne compte que pour une observation.

I1 sera donc possible, en utilisant les formules classiques, de construire
des estimations correctes des caractéristiques de f(p).

IV. AJUSTEMENT D'UNE COURBE DE FREQUENCES A DES RESULTATS
EXPERIMENTAUX

Pour remonter des résultats expérimentaux & la loi de probabilité
f(Z/N), on dispose de n -+ 1 valeurs de f*(r) pour r = 0, 1/n, ---
(n — 1)/n et 1, d’olt 'on déduit les moments m¥% , m¥%, --- m% et les
estimations mo , my , + - M, .

11 est possible, & partir de ces n + 1 quantités, d’ajuster une courbe
f(@@/N) de forme donnée a priori, et dont ’expression comprenne moins
de n + 1 parametres.

Si 'on recherche une approximation de f(¢/N) par une suite de
polynomes f, de degré h (inférieur & n), on imposera naturellement, pour
déterminer le polynome f, , les & + 1 conditions:

N

Z('z%) fG/N) = m;  pourj=0,1,2 - ,n

1=0

ou, dans le cas binomial ol N peut étre considéré comme infini:

1
fo 2 filp) = m; pourj =0,1,2, -, n.

Dans ce dernier cas, ’emploi des polynomes de legendre,—ou la
variable z habituelle est remplacée par 2p — 1—, facilitera beaucoup les
calculs. En effet, si ’on veut ajuster une courbe de degré k, on prendra:

fulp) = 14 ciPi(p) + c.Po(p) + -+ + ¢;Pi(p) + -+ + aPulp),

ol les P; sont les polynomes de legendre avec variable transformée
p = (1 4+ x)/2 et les c; des coefficients, dépendant des résultats expéri-
mentaux. Le tableau qui suit donne les expressions des polynomes P;
et des coefficients ¢; en fonction des moments m*% de la distribution
observée des échantillons, pour j < 6:
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P, =2p—1
P,=6p° — 6p + 1
P, = 20p° — 30p° + 12p — 1
P, = 70p' — 140p° + 90p* — 20p + 1
P, = 252p° — 630p" + 560p° — 210p> + 30p — 1
Py = 924p° — 2772p" + 3150p* — 1680p" + 420p° — 42p + 1
¢/3 = 2m¥ — 1
/5 = (bnmF — 6nm®)(n — 7' + 1
cs/7 = [20n°m¥ — 30n’*mE + (12n° — 6n 4 4)m*]
=D — 2 = 1
c,/9 = [TOn*m¥ — 140n°m¥ 4+ (90n° — 30n° + 50nm)m

— (20n° — 30n* + 50m)ym*][(n — D)(n — 2)(n — 3)] '+ 1

¢s/11 = [252n*m* — 630n mi + (560n" — 140n° + 420n°)m#

— (210n* — 2107° 4 630n°)m}¥
+ (30n" — 90n° + 280n° — 100n 4 48)m*]
[ — D — 2)(n — 3 — 4] — 1

co/13 = [924n°m¥ — 2772n°m¥ + (3150n° — 630n" + 2940n°)m¥*

— (1680n° — 1260n" 4 5880n°)m3

+ (420n° — 840n" + 3990n° — 10500 + 1176n)m#

— (42n° — 210n' + 10500° — 10507° + 1176n)m*]
Al — Dl — 2 — 3)(n — H(n — 5] + 1

V. SOMMAIRE

Nous avons été amenés, dans 1’étude d’une population répartie en
groupes distincts dont on ne peut observer quun nombre limité, et
chacun seulement par un échantillon, 4 résoudre certains problémes de
double échantillonnage. Nous avons montré comment obtenir, & partir
des résultats d’observation, des estimations correctes des moments de
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Ia loi de distribution de la fréquence d’un caractére qualitatif dans la
population.

La connaissance de ces estimations permet d’ajuster aux résultats
expérimentaux une courbe de fréquences dont I’expression comporte un
nombre de paramétres au plus égal a Deffectif des échantillons.

VI. SUMMARY

In a study of a population distributed in distinet groups of which
only a limited number can be observed, each by a sample, it has been
necessary to solve certain problems of double sampling. '

A demonstration has been made of how to obtain from the results of
these observations unbiased estimates of the moments of the frequency
function of a character in the population.

Knowing these estimates, it is possible to fit to the experimental
results a frequency curve the equation of which includes at the most a
number of parameters equal to the size of a sample.
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CALCUL DES PROBABILITES. — Les problémes de diagnostic séquentiel. Note (*)

de MM. Jeay Vieee et Marcer Pauvr ScnUrzesBercer, présentée par
M. Emile Borel.

IFaute d'un meilleur terme, nous appellerons problémes de diagnostic
séquentiel, les problémes du Lype suivant qui ne semblent pas avoir encore été
envisagés systématiquement :

Soit une situation expérimentale. A chaque instant les hypotheéses
incompatibles encore admissibles, H,, H,, ..., H,, conslituent un ensemble £
contenant 'unique hypothése H* qui est vraie. Pour déterminer celle-ci,
on décompose $ en v sous ensemble disjoints £y, ., ..., I, et 'on effectue
une observation grace a laquelle est connu celui d’entre eux £* qui contient H*.
Nous admettrons qu'il existe toujours au moins une succession d’observations
menant a la détermination rigoureuse de H*. Supposant maintenant que
le cott de chaque expérience est fixé, ou cherche a définir la succession
de celles-ci [la stratégie au sens de von Neumann (*)] qui conduit au résultat
avec un cotl total moyen minimum pour des valeurs données des probabilités
a préiori Pr(H;) de chacune des hypothéses initiales.

Comme exemples d'un tel probléme citons :

Un circuit électrique est en dérangement, comment procéder le plus écono-
miquement a la série des vérificalions partielles qui permettra d’en retrouver
la cause ?

On cherche le seuil de sensibilité d’un sujet & une drogue. Quelle sera la
combinaison la plus rapide de tests élémentaires indiquant chacun seulement
si telle dose employée est supra ou infra-liminaire ?

Quelle structure donner & un systéme de clefs dichotomiques pour une flore,
un ensemble nosologique, etc., tel que l'identification soit assurée apres la
recherche d’un nombre minimum de signes ?

Sans prétendre ici & plus qu’a attirer 'attention sur cette question, nous

(*) Séance du 27 novembre 1950.
(') von NEuMaNN et O. MorGensTerN, Theory of games and economic behaviour, 1946,
P- 79
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(2)

énoncerons divers théorémes relatifs au cas ol le cotit de toules les observations
est le méme et ou c’est donc leur nombre moyen qu’on cherche & minimiser.
Ces théorémes sont la généralisation trés immeédiale et I'application a ce
domaine de résultats dus a C. E. Shannon (*) dans le probléme du codage
optimal d’un message aléatoire el reposent sur la théorie de I'information de
N. Wiener (®).

Supposons que toutes les observations soient possibles; soit [ le nombre
moyen d’observations et I 'information a priori définie par

1= XPr(11,) Logs [ Pr(H,)].

Tuiorime 1. — Il existe au moins une stratégie telle que

[ 1 — __I_“ .
= Log,v
TukoriMe 2. — Pour toute stratégie
[ > —- _]“
= Log.v

et l'égalité est atleinte quand et seulement quand les Pr(H,) sont telles que chaque
observation divise I’ensemble des hypothéses encore admissibles en v sous-ensembles
ayant méme somme de probabilité.

Dans le cas particuliérement important de v =2 et de Pr(H;) == (1/n) pour
toutes les nH,; on a :

TueoriME 3. — Il existe au moins une stratégue telle que

- olLog;n] \
{=[Logsn|+ 2(1— —r- )
\

n

Log,n]représente le plus grand entier contenudans le logarithme de base
8 P ptus g g

2 de n).

(*) A mathematical theory of communication. The Bell system technical journal,
27, 1948, p. 379-423.
(*) Cybernetics, 1948, p. 47.

(Extrait des Comptes rendus des séances de ' Académie des Sciences,
t. 232, p. 206-207, séance du 15 janvier 1951.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES KENDUS DES SEANCES DE L'ACADEMIE DES SCIENCES.
138575-51 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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Documents pour aider
a I’étude des différentes formes de cancer du sein

PAR

P.-F. DENOIX, SCHUTZENBERGER et VIOLLET

Nous avons parmi les premiers signalé au début de 1946 I’existence
d’un accident dans la courbe de répartition des cancers du sein selon
I’age de leur début apparent. Les documents dont nous nous sommes
servis proviennent de I’Enquéte Permanente de la Section du Cancer
de I’Institut National d’Hygiéne (1).

Notre attention ayant été attirée par la forme de cette courbe et
par le fait qu’un certain nombre d’autres auteurs avaient, par la suite,
observé le méme fait, nous avons procédé & une étude plus détaillée
de sa constitution.

Le graphique I, joint, montre la forme de la courbe qui porte sur
5 187 observations rassemblées en sept années (voir tableau I). Cette
courbe ne correspond pas a la répartition des cas eux-mémes, mais
a été dessinée apres correction, tenant compte du nombre d’individus
vivants en 1946 du sexe féminin, pour chaque tranche d’age de 5 ans.

Insistons tout d’abord sur le mode de détermination de 1’dge de
début apparent. Il est obtenu des malades par l'interrogatoire. Il est
certain cependant dque cette détermination d’une date peut étre
sujette a caution et que cette incertitude pésera sur la valeur des
faits que nous allons maintenant souligner.

Les observations que nous avons étudiées ont été classées selon
deux ordres de caractéres. Tout d’abord elles ont été réparties selon
le stade d’extension de la tumeur au moment ot a été posé le diagnostic.
Nous avons utilisé la « Classification des Tumeurs » de I’Institut Natio-
nal d’Hygiéne appliquée par tous les Centres Anticancéreux de France.
Pour I’ensemble des tumeurs malignes, cette classification utilise
cinq définitions. Dans cette étude nous nous sommes limités a la
comparaison des stades I et II d’une part et d’autre part a celle des
stades II et de la somme des cas rangés sous III et I'V. Cette addition
ainsi que la suppression du stade V sont dues au trop petit nombre
de cas contenus dans ces derniéres rubriques.

(1) Nous avons présenté une premiére note partielle sur ce sujet au Ve Congrés
International du Cancer, Paris, juillet 1950.
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CANCER DU SEIN
AGE DE DEBUT APPARENT

Rapporte alooooohabilants | D'age correspondant.____.

600
5187cas / /\
500 r/ \
400 /
300
200
100
Ve |nsr-rur Nahonal D'Hyglene
2 (25 5140145 50155160165 170180
24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 79 o+
GRrAPHIQUE I. N°©23.23€
TABLEAU I AGE (ans) TortaL Taux (1)
CANCER DU SEIN
Proportion g:g é (l),g
pour 1000000 d’habitants 10-14 2 1.4
15-19 1 0,6
20-24 17 10,4
25-29 51 35,6
30-34 165 147
35-39 354 231
40-44 582 374
45-49 719 469
50-54 663 469
55-59 651 512
60-64 642 554
65-69 582 581
70-79 627 477
gl) Ce taux n’a qu’une 80 et 4 128 324
valeur relative. Il permet
seulement de const?un‘e la Tous ages 5 187

courbe,
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Sous le stade I entrent les formes de cancer du sein de petite taille
relative et n’adhérant ni 4 la peau ni aux plans profonds.

Sous le stade II entrent soit les formes n’adhérant pas a la peau,
mais de grande taille relative, soit les formes adhérant a la peau,
mais sans adhérence avec le plan profond.

Sous les stades III et IV entrent toutes les autres formes cliniques.

Ces définitions purement cliniques n’englobent pas I’aspect de 1’adé-
nopathie qui est définie & part comme il suit :

a) absence de ganglions perceptibles cliniquement, ou bien ganglions
trouvés non envahis histologiquement aprés curage vrai et examen de

ces derniers ;

b) ganglions ayant été enlevés par curage régional, large, avec
envahissement histologiquement vérifié de tout ou partie d’entre eux
(préciser si possible par une fraction le nombre de ganglions trouvés
envahis par rapport au total des ganglions examinés) ;

¢) ganglions dont l’envahissement cancéreux est cliniquement
vraisemblable qu’il y ait ou non confirmation histologique par biopsie
simple de I’un d’eux.

d) ganglions sur la nature desquels on ne peut se prononcer.

Etudions d’abord la répartition des différents stades cliniques a
I’exclusion de ’adénopathie.

Ayant ainsi classé nos observations selon le stade d’extension de
la tumeur, nous avons étudié pour chaque stade le temps écoulé entre
la date du premier symptome signalée par la malade et le moment
ou celle-ci est vue et ou le stade est déterminé.

A l'aide de ces documents, nous avons procédé a une étude statis-
tique minutieuse des séries obtenues. Nous n’avons utilisé que 1 611 dos-
siers pour cette recherche. Ce nombre correspond aux malades vues
pour la premiére fois par le Centre Anticancéreux qui nous a transmis
le dossier a I’exclusion des autres cas ayant également concouru 2
I’établissement de la courbe, mais pour lesquels les renseignements
sur le stade ne pouvaient étre considérés comme valables — les malades
n’ayant été vues par le Centre que de seconde main —.

Nous avons donc considéré 1’Age d’apparition du premier symptdme
chez 1 611 malades atteintes de cancer du sein en fonction du stade de
la lésion (I, II, III, IV) et obtenu les résultats suivants :

TYPE NOMBRE AGE MOYEN
DE LA LESION DE MALADES (ans)
1 252 49,74
11 696 53,70
111 331 55,76
v i 332 56,13
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Les distributions étant a4 peu prés gaussiennes, on peut appliquer les
techniques classiques d’analyse de vaisance pour tester le fait que ces
différences ne résultent pas d’une simple fluctation imputable au seul

hasard :
N NOMBRE 3
SOURCES SoMME DE DEGRES CARRE
DE VARIATION DES CARRES | o) inenth MOYEN
Total . . . . . . . .. 9 717 1 610
Intraclasses . . . . . . .| 9 431 1 607 5,87 F =
Interclasses. . . . . . . 286 3 95,33 16,24

N.-B. — L’unité émployée dans ce calcul est égale a4 5ans.

Lerapport des carrés moyens est égala 16,24 pour 3 et 1 607 degrés, de
liberté (possibilité moyennement inférieure a 1 /occ). La conclusion est
donc certaine : il existe une différence d’age moyen entie les types
de lésions qui se classent dans I’ordre I, II, Il et IV.

D’autre part, nous disposons pour un échantillon analogue d’une
évaluation du temps écoulé depuis la premiére manifestation dont
se souvenait le malade jusqu’a son examen.

Ces distributions sont extrémement irréguli¢res (elles affectent
la forme d’une courbe en J).

|
NoOMBRE MOYENNE
Tyre I DE SUJETS (ans) VARIANTE
| -
I 230 0,96 1,99
11 639 1,44 3,97
111 291 2,00 4,78
v 331 2,49 5,64

En premiére approximation, on peut considérer que la différence
de durée de cet intervalle entre les types I et II est de 0,48 ans 4+ 0,12.
D’autre part, la différence d’age moyen entre I et II est de 3,94 + 0,181
(soit environ six mois et quatre ans).

Si donc V’on considére comme valables — méme assez grossiérement
— les chiffres qui ont servi de base au calcul de l’intervalle entre le
premier symptome et I’examen médical, il n’est pas possible d’attribuer
la différence d’age entre les types I et II au simple fait que certaines
malades avaient consulté plus tard le médecin.

En regroupant en une seule classe les 1ésions III et IV, on trouve les
différences suivantes d’avec II :

—- accroissement du délai depuis le premier symptéme : 0,82 + 0,12 ;

— excés de I’age moyen : + 2,25 ans + 0,13 ;

(soit environ 10 et 27 mois).
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I1 semble

-F. DENOIX, SCHUTZENBERGER ET VIOLLET

donc ici moins certain que la différence ne puisse étre

attribuée 2 un examen généralement plus tardif au cours d’un méme
processus évolutif.
Ces faits étant précisés, nous nous sommes posés deux questions :
a) nos cas définis par le stade I seraient-ils d’une gravité particuliére

(comme cela

a été suggéré) qui resteraient limités au niveau du sein

mais se propageraient rapidement par voie lymphatique ou sanguine
et se rencontreraient chez des femmes plus jeunes?

b) I’envahissement ou non du systéme lymphatique joue-t-il un
role dans ’accident observé dans notre distribution?

En réponse a la premiére question, voici quels sont les résultats que
nous avons observés au bout de deux ans apreés le début du traitement

des stades I
étude :

Stade
Stade

et II de notre Enquéte Permanente d’ou est tirée notre

I 205 cas. Survie le 24¢ mois 141 = 70 %,.
II 631 cas. Survie le 24 mois 335 = 53 9%.

Nous sommes en droit de répondre « non » a la premiére question
et d’ajouter que les résultats thérapeutiques observés viennent soutenir
la valeur de la classification clinique utilisée.

Pour répondre 4 1a deuxiéme question portant sur I’influence possible
de P’aspect de 1’adénopathie, nous avons regroupé nos cas sans tenir
compte du stade clinique (voir tableau II). Le simple examen du
graphique (graphique II) ainsi construit montre que 1’on y retrouve
I’accident du graphique I. Il est surtout marqué pour a et b, il n’existe
pas pour c. La présence des formes entrant sous la rubrique ¢ vient
donc atténuer l’accident de la courbe de répartition. D’autre part,

TABLEAU II

GROUPEMENT SELON L’ASPECT DE L’ADENOPATHIE

Rapporté a 1000000 d’habitants d’age correspondant

AGE A B [o}
0-9

10-19 0,3

20-29 2,6 2,9
30-34 5,6 4,2 11,2
35-39 19,5 8,8 23,2
40-44 32,7 20,8 37,1
45-49 44,6 31,3 61,4
50-54 43,6 27,6 72
55-59 36,1 25,1 84,7
60-64 52,8 23 88,5
65-69 46,3 28,5 115
70-79 40,8 17,3 94,1
80 et - 22,4 3,6
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une étude de 1’age moyen des cas rangés sous les définitions a, b et ¢

n’a montré aucune différence significative comme 1’aspect des courbes
pouvait le faire prévoir. Il n’en reste pas moins que l'inégalité de

CANCER DU SEIN

GROUPEMENT SELON LUASPECT DE L/ADENOPATHIE
RAPPORTE A 1.000.000 D’HABITANTS D'AGE CORRESPONDANT

120
"
110 / \
A
\
100 e - —/ -~'\\-~ -—
1k
90 SN - SR ISR Sy A RS ]
ot/ | |}
/ \
8o ’ A
/ \
/ 1
To S ———
/ \
/ \
6o 7 ‘\\_“
f o |
5
o] ]' “‘
e TN
30 /"\ \
'n\ 2/'.-\\ \
20 ‘;\
10 3
Institut National d'Hygiéne
03 [10 |20[30[35 [40(45 [ 50]55] 0[65 70|80
9 119 |29(34 (39| 4449|5459 64[69 |79 |et+

GraprHIQUE II. N°23.237

répartition des formes a et b d’une part, et des formes ¢, d’autre part,
méritera une étude détaillée de leurs causes possibles. Cette étude
sera entreprise dés que nous aurons rassemblé un nombre suffisant de
cas.

En résumé, il semble que l’accident remarqué sur la courbe de
répartition des cas de cancer du sein selon I’Age soit dii a 1’addition
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de formes distinctes. 11 est possible que les formes rangées d’une part
dans le stade I et celles rangées dans le stade II d’autre part, ne
soient pas les mémes. Ce que nous avons appelé cancer du sein au
stade I correspondrait dans cette hypothése a4 un aspect particulier
de cancer du sein et non a une forme de début devant évoluer ensuite
vers les stades IT — III, etc... Il semblerait par contre que ceque nous
rangeons dans les stades II —- III et IV ne soient que des formes
évolutives d’une autre forme distincte de cancer du sein.

Cette hypothése demandera a étre soigneusement approfondie en
particulier en regard du milieu hormonal. Selon une seconde hypothése
ce décalage au profit des formes du stade I prédominant sous le premier
sommet de la courbe correspondrait & un groupe de malades plus
attentives, s’examinant fréquemment et venant consulter au moindre
doute. Le fait qui persiste est que le premier sommet de la courbe
est dit A une accumulation particuliére de cas au stade I.
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CANCER

RAPPORTS ENTRE L'AGE AU PREMIER SYMPTOME
ET CERTAINS ASPECTS DE LA VIE BIOLOGIQUE
DE LA FEMME DANS UNE SERIE
DE CANCERS DE L'UTERUS ET DU SEIN

Depuis 1945, la Section du Cancer de I'INsTiTUT NATIONAL D’HYGIENE
recueille des « Questionnaires sur la condition biologique des porteurs
de tumeurs » (voir leur libellé dans le Recueil des Travaux de UI. N. H.,
t. I, vol. 2, pp. 77 a 93, 1944). Ces questionnaires sont remplis par des
médecins qui procédent a ’interrogatoire d’un certain nombre de malades
non triés. Ces formules sont en effet remplies pour toute une série consé-
cutive de malades, quelle que soit la localisation de leur cancer. Nous
présentons aujourd’hui les résultats de 'exploitation d’un premier groupe
de dossiers. Il faut noter que ces observations ont été prises dans plusieurs
hépitaux de Paris ou de province spécialisés ou non dans le traitement
du cancer, par plusieurs médecins différents, ce qui enléve tout caractére
personnel a la facon dont a été rempli ’ensemble des documents.

Nous avons étudié d’une part la série des cancers du col de l'utérus,
d’autre part la série des cancers du sein, et nous avons réuni les autres
cas de cancers chez la femme constituant ce que nous avons appelé la
série « autres », afin de disposer ainsi d’un ¢élément de comparaison.

BULL. INST. NAT. HYG., N° 4, ocr.-DEC. 1951. 37
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1. — HEREDITE

Dans les fiches que nous avons exploitées figure pour chaque malade
Pindication de la présence d’un ou plusieurs cancers, soit dans la lignée
maternelle, soit dans la lignée paternelle.

Pour nos trois échantillons, le dépouillement a donné les résultats
suivants :

Col ulérin Sein Aulres
Cancer dans aucune
lignée ............. 925 251 307
Cancer dans la lignée
maternelle ........ 158 68 58
Cancer dans la lignée
paternelle ......... 100 48 38
Cancer dans les deux
lignées .......... .. 25 17 15
Total ........ 1208 384 418

De ces chiffres se dégagent quelques conclusions :

1° L’influence de I’hérédité différe selon les trois catégories considé-
rées : les proportions des cas sans autre cancer dans la famille sont en
cffet, respectivement :

— Col utérin : 76,6 % ; —- sein : 65,3 %; —- autres : 73,4 %, et un chi
carré d’homogénéité donne une valeur de 18,96 pour 2 degrés de liberté
correspondant a une probabilité inférieure 4 1 %. Ces différences ne
prennent d’ailleurs tout leur sens que si elles sont rapportées a la fré-
quence des cas dans une population : en admettant que celle-ci se classe
grossiérement dans le méme ordre (ue dans notre échantillon, la conclu-
sion ci-dessus se trouve encore renforcée. C’est donc pour le cancer du
sein que I’hérédité semble jouer le role le plus important.

2° Dans les 3 cas, on observe que ’influence d’une hérédité cancéreuse
est plus forte, quand lautre lignée est déja marquée, (ue dans le cas
contraire : les valeurs de chi carré correspondantes sont respectivement :
2,55, 0,73 et 4,95 (pour 1 degré de liberté) correspondant a des probabi-
lités de 92 %, 80 % et 3 %.

Seule donc est significative la différence correspondant a notre troi-
sieme catégorie. Rappelons que ce fait statistique peut s’interpréter par
Paction des facteurs héréditaires de type récessif, favorisant le cancer.
(Cest pour le groupe « autres » ue ce fait est seul probant, sans (ue nous
puissions dire qu’il n’existe pas pour les deux premicéres séries.

3" [’exces des cas associés a d’autres cancers sculement dans la lignee
maternelle, sur les cas associés & d’autres cancers seulement dans la ligneée
paternelle, est certain dans les trois catégories (les chi carré sont respec-
tivement : 13,04, 3,45 et 4,17 pour 1 degré de liberté correspondant a des
probabilités de Pordre de U %, 6 ¢ ¢t 4 “0): aucune différence signi-
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ficative entre les 3 cas n’a pu étre prouvée (chi carré = 0,23 pour 2 degrés
de liberté).

Il faut remarquer que pour la lignée maternelle comprenant la meére et
les sceurs, cet exces est parfaitement explicable et que I’analyse de ce
phénoméne nécessite une étude plus approfondie.

Pour chacune des catégories envisagées ci-dessus, nous avons calculé
I’dge moyen au premier symptome et obtenu les chiffres suivants (le
nombre relativement faible des cas associés a d’autres cancers dans la
méme famille nous a conduits a les regrouper en un seul bloc) :

TABLEAU 1
Col utérin Sein Aulres
Cancer dans aucune
lignée ............. 52,2 ans — 0,3 52,6 ans - 0,7 53,9 ans + 0,9
Cancer dans la lignée
maternelle ......... 32,9 ans — 0,8 54,4 ans -+ 1,4 56,8 ans —+ 2,1
Cancer dans la lignée
paternelle ......... 52,4 ans + 1,1 53,2 ans -+ 1,6 57,9 ans + 2,6
Cancer dans les deux
lignées ............ 59,2 ans — 2,1 57,3 ans -~ 2,7 55,2 ans =+ 4,2
Cancer dans au moins
I'une des lignées ... 53,3 ans =~ 0,6 54,2 ans +: 1,0 56,9 ans + 1,5
Total ....... 52,4 ans + 0,3 53,2 ans + 0,6 56,1 ans + 0,8
Variance de I’age
au ler symp-
tome .......... 110,3 132,6 267,3

De Pexamen de ces chiffres découle impression (ue les cas sans autres
cancers dans la famille se manifestent plus précocement que les autres :
une analyse de variance portant sur 'ensemble prouve la réalité de ce

phénoméne.
TABLEAU 11
Source de variance Variance Degré de liberte Carré moyen
Total ....... 299 912,72 2009 —_
Interclasses ......... 633,56 1 633,56
Intraclasses ......... 299 279,16 2008 149,04

F = 4,25, soit une probabilité de 'ordre de 5 %.

Ce résultat, surprenant au premier abord, pourrait, nous semble-t-il,
s’expliquer si 'on admet :

a) que les cas ou jouent des facteurs hércéditaires de type récessif ont
moins de chance d’avoir présenté déja des cancers dans leur ascendance
ou parmi leurs germains;

b) que ces cas sont plus sévéres que les autres, comme cela est assez
fréquent en génétique humaine et se¢ manifestent donc plus tot.
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2. - AGE DE LA MERE A LA NAISSANCE

Pour chaque dossicr, nous disposons de Page de la mere de la malade
a la naissance de la malade; en voici la répartition globale :
Moins de 15 ans ... oo L ]

15-20 ans ... 106
20-29 401

1 261
Moyenne générale ............ 27,221 ans -+ 0,195 ans.
Variance ............cciivin. 47,10

Pour chacune de nos 3 catégories, et pour chaque tranche d’age au
premier symptome, nous avons calculé cet dge moyen de la mére :

Age Irr symptome Col utérin Sein Autres
0-10 ans ........... — — 4
— — 26,50
10-20 » ..., - 1 1
— 24,00 25,17
20-30 » ... 7 4 16
28,14 25,25 27,63
30-40 » ...l 112 . 36 25
27,30 27,92 30,20
10-50 » ........... 230 75 44
26,90 28,97 27,11
50-60 » ........... 257 84 62
26,97 26,12 27,16
60-70 » ........... 112 54 55
27,33 27,09 27,31
70-80 » ........... 31 12 22
25,97 27,08 28,14
80 ans et plus ....... 2 2 8
29,50 26,00 28,50
Total : )
Nombre de cas... 751 268 242
Age moyen ...... 27,03ans -+ 0,25 27,38ans -+-0,46 27.65ans -+-0,46
Variance ........ 27,07 49,56 50,15

Aucune différence significative n’apparait entre les 3 catégories, comme
en fait foi 'analyse de variance ci-dessous :

Source de variance Variance Degré de liberté Carré moyen
Total ....... 59 343,3 1260
Interclasses ......... 79,6 2 39,8
Intraclasses ......... a4 263,7 1258 47,1

Le rapport F est plus petit que 1,
la différence n’est done pas significative.
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De méme aucune corrélation significative n’a pu étre établie entre

I’age de la mere et ’age au premier symptome (¢ = — 0,024) sur Pen-

semble des 1 261 cas).

I’importance et la valeur de P’échantillon examiné permettent de

donner toute sa valeur a cette conclusion négative.

3. -— DATE DES PREMIERES REGLES

Voici la répartition des dates des premiéres régles dans notre

échantillon :
Distribution générale :

8-9ans ...l 1
10-11 » oo 236
12-13 > 765
T4-15 > o 697
16-17 » ... 260
18-19 » ...l R €8
20-21 » 4
22-23 > 1

Total ................... 2032
Moyenne générale ............ 13,717 ans = 0,042 ans.
Variance .........o.iinn... 3,614

Pour chaque catégorie et chaque tranche d’age, les chiffres moyens

ci-dessous ont ¢té calculés :

Age 1ot symptome Col utérin Sein
0-10 ans ........... — —
10-20 » ... — 1
- 14,00
20-30 » ... 9 8
12,56 13,62
30-40 > ... 147 43
13,22 13,56
10-50 > ... 342 104
13,64 13,63
50-60 » ... 416 125
13,76 13,88
60-70 » ... 236 82
14,11 13,54
70-80 « ..., .. 64 39
13,64 13,74
S0 ans et plus ....... 3 4
13.00 14.00
Total ....... 1217 396
Date moyenne. ... 13,71 13,69
Variance ........ 3,48 3,60
Corrélation.
Age I'T sympt. date. - 0,112 0,012
P1¢%)

Autres

10
13,00

20
12,90
31
13,67
68
13,77

101
13,89
108
13,97
60
13,80
21
13,00
119
13,76
3,96

0,080
(P35 %)
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Aucune différence significative n’a pu étre prouvée entre les 3 caté-
gories de cancer :

Source de variance Variance Degré de liberté Carré moyen
Total ....... 7 340,3 2031 —
Interclasses ......... 1,0 2 0,5
Intraclasses ......... 7 339,3 2 029 3,61

F plus petit que 1: différence non significative.

Par contre, a Pintéricur de chaque catégorie, les corrélations suivantes
ont été obtenues entre la date des premiéres régles et ’age au premier
symptome :

Col utérin ............... ¢ =+ 0,112
Sein ............ i, r =+ 0,012
Autres ................0... r = 4+ 0,080

La premiére de ces corrélations est scule significative (la probabilité
correspondante est inférieure a 1 %). La réalité de la troisiéme, qui
correspond a une probabilité supérieure a 5 %, est plus contestable.

Ceci prouve donc de maniére certaine, dans le cas, des cancers du col
de Putérus et suggére seulement, dans le cas des cancers du troisiéme
type, qu’a la précocité des premiéres régles correspond statistiquement
une précocité d’apparition.

4. — RYTHME DES REGLES

La répartition de lintervalle de temps séparant les régles est assez
singuliére : presque aucune femme n’a donné les chiffres de 27 ou 29 jours,
ce qui semble indiquer que la mention « normal » a été systématiquement
traduite par « 28 jours ». En voici la répartition.

Distribution générale :

20-21 jours ... 15
22-23 > e 13
21-25 > e 38
26-27 > e 15
28-29 > e 33
30-31 D e e 12
Total .......... ... ........ 487
Moyenne générale ... ... 27,603 jours -1+ 0,091 jours.
Variance .. ... . 387

Les proportions de femmes avant indiqué que leurs régles sont irre-
gulieres sont les suivantes :
Col utérin .............

1
Sein ... ... ... . ... ... 1:
Autres ...l 1
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Les 3 pourcentages nc difféerent pas de facon significative (chi carré
- 1,975 pour 1 degré de liberté en regroupant « sein » et « autres »). On
notera cependant que le pourcentage le plus faible correspond au col
utérin et que les échantillons sont trés restreints pour les deux autres
cas (25).

C’est aussi pour cette raison que nous avons dit regrouper les ages au
premier groupe en 2 catégories (moins de 40 ans, plus de 40 ans), avant
de calculer les intervalles moyens que donne le tableau suivant :

Agde 1°* symptome Col utérin Sein Autres
Avant 40 ans ........ 106 29 40
27.6 jours. 27,9 jours. 27,5 jours.
Aprés 40 » ........ 233 58 21
27,3 » 27,2 » 27,6 »
Total ........ 339 87 61
27,39 jours. 27,44 jours. 27,51 jours.

Une analysce de variance destinée a tester la différence entre le col de
I'utérus et 'ensemble des deux autres classes de cancer ne révéle pas de
différence significative :

Source de variance Variance Degré de liberte Carré moyen
Total ........ 1 881,75 186 —
Interclasses ......... 5,18 1 5,18
Intraclasses ......... 1 876,57 485 3,87
I = 1,34 (non significatif).

II en est de meéme lorsque Pon oppose, a Pintérieur des cas de cancer
du col utérin, les femmes ayant présenté le premier symptome avant
40 ans aux autres.

Source de variance Variance Pegré de liberté Carré moyen
Total ........ 1 246,60 338 -
Interelasses ... .. 3,90 1 5,90
Intraclasses .......... 1 240,70 337 3.70
F = 1,60 (non significatif).

I.e petit nombre des cas pour lesquels nous disposons de renseigne-
ments sur ce point. et probablement aussi la valeur discutable des
réponses, ne nous permettent que des conclusions négatives, sauf en ce
qui concerne la régularité des regles ot une différence de 5 %, quoique
non signiticative, suggere Phypothése d’une plus grande végularité mens-

truetle chez les femmes destinées a présenter des cancers du col.
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5. -« DUREE DES REGLES

La répartition de la durée des regles est donnée par le tableau suivang,

Distribution géndrale @

T jour ... Yocas
2oJOurs oL RO
3 P 114 »
4 D e 137
B S e 118 »
6 Y 22y
7 D e 20 »
hi D 538
O > 1 »
10 D e e d »
11 D e — »
412 D e 3 »
Total .................... M5
Moyenne générale ............ 4.697 jours -+ 0,080 jours.
Variance ... .................. 3,043

I.e calcul des durées moyennes conduit aux chiffres suivants :

Age 1°r symptome Col utérin Scin Autres
Avant 30 ans .... ... 7 5 28
5,14 jours. 5,20 jours. 3,68 jours.
30-40 ans ... ... 113 28 - 16
4,84 » 4,25 » 463 »
10-50 >  ........... 205 53 22
4,88 » 1.81 » 3,75 »
50-60 »  L.......... 49 15 4
4,88 4,07 » 4.0 »
Total ........ 374 101 70
4,87 jours. 4,56 jours 3,93 jours.

Une analyse de variance ¢tablit de facon certaine la réalité de la ditfe-
rence des durées moyennes dans les 3 catégories considérées, phénomene
qui se dégage également de ’examen des chiffres du tableau ci-dessus :

Source de variance Variance Degré de liberté Carré moyen
Total ........ 1 930,95 544 —
Interclasses .......... 54,39 2 27,19
Intraclasses .......... 1 876,56 542 3,46

F = 7,86. - - Probabilité plus petite que 1 %.

Les femmes attcintes de cancer du col, pour autant que les réponses
se rapportent bien a I’époque antérieure a leur maladie, semblent avoir
des régles durant plus longtemps que les femmes présentant d’autres
types de cancer, les cancers mammaires se classant entre ces deux
extrémes.
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La répartition de P’adge au mariage dans notre échantillon est la

suivante :

Age au mariage

Moins de 20 ans.................. 293
20-25 ans . ... 827
25-30 > ... 385
30-35 » e 155
35-40 > ... 85
40-45 > e 52
45-50 > . 27
50 ans et plus ...... ... ... .., 11

Total .............. ... ... 1835

Age moyen .............0..00..

Variance 45,791

24,833 ans + 0,158 ans.

Une analyse plus détaillée conduit aux valeurs moyennes suivantes :

Age ler symptome Col utérin Sein Autres
Moins de 30 ans...... 8 7 12
22,12 22,43 20,42
30-40 ans ... 139 39 26
22,86 23,82 25,39
40-50 » ... 317 92 63
24,52 25,03 24,32
50-60 > ............ 384 105 90
24,41 27,49 26,60
60-70 » ............ 226 69 99
24,85 27,78 24,70
70-80 > ... 37 25
24,85 27,78
Plus de 80 ans....... 3 2
28,33 19,5
Total ....... 1134 339 362
Age moyen ... 24,347 ans 25,867 ans 25,390 ans
Corrélation .. -+- 0,201 -+ 0,367 == 0,356

Le simple examen des différences de moyenne et de leurs erreurs pro-
bables permet de conclure, sans doute possible, & un dge au mariage infé-
rieur de plus d’un an et demi dans les cancers du col de Putérus. La
différence entre les deux autres catégories n’étant pas significative.

Par contre, le calcul des corrélations entre I’Age au mariage et P’adge
au premier symptome conduit aux valeurs suivantes :

Col utérin
Sein
Autres

-
I

0,075
0,084
0,084

Seul le premier de ces chiffres est significatif (la probabilité est de

Pordre de 3 9).

Il semble bien cependant u’il soit difficile d’attribuer une signification
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biologique & ces corrélations : leur homogénéité d’une part, et d’autre
part le fait qu’elles paraissent résulter d’un age au mariage plus bas chey
les seules femmes de moins de 40 ans, militent en faveur d’une interpre-
tation imédiate : le mariage n’aurait licu & un age relativement avance
que pour autant que les premiers symptomes ne sont pas déja apparus.

7. — AGE A LA PREMIERE FECONDATION

Les tableaux suivants résument les dépouillements relatifs & cette
donnée :

Age a la I fécondation

Moins de 14 ans ................. 1
14-15 ans .. ...... ... Ll 26
16-1T7T > o 106
18-19 » .o 254
20-21 > e 330
22-23 > e 281
24-25 > e 228
26-27 > 143
28-29 > e 103
30-31 > 64
32-33 > i 10
34-35 > e 20
36-37 » i 12
38-39 » ... 25
40-41 > . 9
42-43 > Ll 3
44-45 > i 0
46 ans et plus ............ ... ..., 2
Total .................... . 1674
Age moyen a la 1™ fécondation. 23,185 ans -1- 0,122 ans.
Variance ..................... 24,836
Age moyen au 1¢F symptome. .. 53,943 ans -+ 0,091 ans.
Age 1 symptome Col utérin Sein Autres
Moins de 30 ans...... 7 5 9
19,57 27,20 23,72
30-40 ans ........... 136 32 22
21,19 24,94 26,14
40-30 » ..., 289 73 50
22,49 25,21 23,12
50-60 > ... 378 88 69
29,63 24,56 24,97
60-70 » ..., 216 61 95
22,88 24,66 23,84
70-80 » ............ 56 22 18
23,48 24,09 25,73
80 ans et plus ....... — 2 16
- 17,5 24,31
Total ....... 1 082 283 309
Age moyen ... 22,459 ans 24,654 ans 24,379 ans
Corrélation .. = 0,138 -+ 0,311 -t- 0,313
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Ici encore, une différence frappante apparait entre les cancers du col
et les deux autres catégories : la différence atteint deux ans.

Le calcul des corrélations entre I’dge a la premiére fécondation et
I’age au premier symptome conduit aux chiffres suivants :

Col utérin ...... r == + 0,118 (Probabilit¢ plus petite que 1 9,).

Sein ............ r=— — 0,075
+ 0,061

Compte tenu du fait qu’il semble que « normalement » la corrélation
devrait étre légérement positive, il semble que Pexistence d’une corré-
lation négative dans les cancers du sein soit particuliéerement remar-
(quable. Inversement, la rareté des premiéres fécondations supérieures a
40 ans donne tout son sens a la corrélation observée pour les cancers du
col de I'utérus.

Remarquons d’abord que I’on devrait s’attendre a des corrélations
faiblement positives, quoique difficiles a chiffrer exactement; en effet, si
I’on admet qu’un cancer précoce doit raréfier trés sensiblement les fécon-
dations ultérieures, il en résulte une liaison apparente entre les préco-
cités des premiers symptomes et des premiéres fécondations que traduit
précisément ce coefficient de corrélation.

Bien qu’a un degré d’intensité moindre, c’est le méme phénomeéne que
nous avons déja rencontré pour I’dge au mariage.

Dans cette perpective, la corrélation significative entre col utérin et
age au mariage est peut-étre moins nette qu’elle ne semble résulter de
nos chiffres.

Par contre, quoique la corrélation relative au cancer du sein ne soit
pas significative, son signe négatif, laissant supposer une liaison inverse
de celle qu’on pouvait prévoir a priori, semble devoir étre retenu. Les
femmes seraient atteintes de cancer du sein d’autant plus tot qu’elles ont
été fécondées plus tardivement, —- ceci, bien entendu, dans la limite des
remarques ¢ue nous avons faites plus haut.

8. — NOMBRE D’ENFANTS

Nous nous sommes limités ici aux femmes ayant eu au moins 1 enfant.
La répartition du nombre d’enfants par femmes est nettement différente
dans nos 3 catégories comme le montre le tableau ci-dessous :

Col utérin Scin Autres
lenf. .............. 263 106 R0
2 0y e 244 80 73
3 > 197 45 50
4 > 144 28 46
DY e 97 13 18
6 » ...l 18 7 12
T 0% 39 1 9
8 » ...l 24 2 3
9 > il 9 — 9

10 » ..ol 5 - -
11 » o 13 2 3
Total ....... 1083 284 303
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Par tranches d’ages au premier symptome, on obtient les résultats

suivants :
Col uteérin Sein Autres
Moins de 30 ans..... 7 B 7
1,71 ent. 1,4 enf. 1,71 enf.
30-40 ans ........... 136 33 20
3,11 » 2,21 » 1,95 »
40-50 » ..., 284 72 50
3,29 » 2,04 » 2,94 »
50-60 » ............ 378 88 70
2,92 » 2,48 » 2,81 »
60-70 > ............ 222 62 92
3,39 » 2,63 » 3.29 »
Plus de 70 ans ...... 26 24 G4
3,52 » 2,38 » 3,45 »
Total ....... _ 1083 284 303
Nb. moyen d'enfants. . 3,168 enf. 2,342 enf. 3,046 enf.
Corrélation .. -1 0,062 -1- 0,095 40,121
Variance ........ 4,50 2,03 14,47

[’examen des moyennes générales réveéle une diminution significative
du nombre moyen des enfants dans les cancers du sein : la différence
entre les deux autres catégories n’est pas significative. Cependant, si 'on
observe ue I’échantillon des autres cancers comprend 64 femmes (pres
de 20 %) de plus de 70 ans, avec un nombre élevé d’enfants, et si I'on
remarque que, dans tous les autres cas, la valeur moyenne correspondant
aux cancers du col utérin est plus élevée, on est conduit & penser que
cette derniére catégorie est effectivement plus féconde.

11 convient aussi de noter que, si on se limite aux femmes agées de
plus de 45 ans au premier symptome de cancer du col de I'utérus, on
trouve une différence significative de fécondité entre celles avant présenté
ce premier symptéome aprés 60 ans et les autres (0,4 enfant en moyenne).

De ces conclusions provisoires semble se dégager 'impression que la
fécondité est un facteur favorisant Papparition des cancers utérins et
agissant en sens opposé sur les cancers mammaires.

Travail de la Section du Cancer présenté par

P. . DENOIX, M. P. SCHUTZENBERGER et G. VIOLLET.
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SEANCE DU 22 MaRs 1952, 424

Possibilité d'une estimation quantitative des hétéroauxines
par le test Marchantia,

Par JACQUELINE ROUSSEAU et MARCEL-PAUL SCHUTZENBERGER.

Des recherches antérieures (1 et 2) ont montré la sensibilité des
Propagules de Marchantia a Yaction des hétéroauxines. Une étude
Sla_tistique portant sur un grand nombre de propagules a ¢té entre-
Prise, afin de vérifier s’il existait une possibilité d’emploi de ce test
dans le dosage des hétéroauxines.

Les résultats numériques sont consignés dans le tableau ci-joint

1 2 & 5
p. 100

0 700 17,3 0,351 2,158
10-? 700 19,1 0,429 2,239
10-8% 700 33,1 0,481 2,940
10-8 700 49,6 2,409 4,960
10-7.5 600 80,2 6,180 7,706
10-7 600 89,9 8,657 9,628
10-6 600 100 15,407 15,407

i 10-3 600 100 16,243 16,243
| 10-%8 500 96,6 11,564 14,971
i 104 600 85,8 9,497 11,065

(1) Concentration ; (2) nombre de propagules examinées ; (3) fréquence
des propagules avec au moins un rhizoide ; (4) nombre moyen de rhj-
zoides par propagule sur I’ensemble des propagules ; (5) nombrg moyen de
rhizoides par propagule observé sur les propagules ayant donné au moins
un rhizoide.

Les expériences ont été faites a la température de 16 a 18°; en
outre, pour chaque concentration, une séric de cent propagules ont
ét¢ maintenus a 22°,

(1) Rousseau, C. R. Ac. Sc., 1950, t. 230, p. 675.
(2) Rousscau, Travaux du Laboratoire de Botanique, Poitiers, 1950,
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1 est clair que les estimations (3) ou (4) sont plus sensibles que
Pestimation (5) et qu’il y aura avantage & employer les premiéres
chaque fois qu’une évaluation précise sera nécessaire. On remarque-
ra en outre qu’il existe une sorte de dissociation apparente entre les
deux ecffets, nettement mise en évidence par la comparaison des chif-
fres relatifs aux concentrations 10™* et 1077 ; c¢n raison de Paction
toxique de 'acide a-naphtaléne acétique aux fortes concentrations, le
pourcentage de propagules n’ayant donné aucun rhizoide est plus
grand a 107 qu'a 1077 (14,2 p. 100 contre 10,1 p. 100, la différence
est significative). Cependant le nombre moyen de rhizoides par propa-
gule est encore plus ¢levé a 107+ qu’a 107 (9,5 contre 8,7). Aux con-
centrations élevées, il semble donc que le développement des rhi-
zoides soit bloqué sur certains propagules plus tot que sur les autres,
alors que I'acide a-naphtaléne acétique continue a cxercer son action
favorisante sur ccux qui ne sont pas victimes de la toxicité. Cette
hétérogénéité pourrait étre attribuée au sexe des propagules dont nous
n’avons pas tenu compte dans nos expériences, mais nous y verrions
plutét leffet d’une différence d’Age entre propagules qui sensibilise-
rait certain d’entre eux a laction toxique de la substance. Ce phéno-
méne a été retrouvé de maniére constante sur chacune des séries
(ue nous avons observées.

D’autre part, la comparaison des nombres moyens de rhizoides mon-
tre que le test est sensible a la concentration 102 En éliminant la
série maintenue a 22°, qui donne des résultats aberrants, la différen-
ce des pourcentages de propagules avee au moins un rhizoide est, elle
aussi, significative.

En conclusion, nous pensons que ce test peut élre utilement em-
ployé pour controler la présence des hétéroauxines, sous réserve a
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chaque fois de Pusage d’un témaoin sans auxine, en raison d'une tres
forte hétérogénéité des résultats qui semble interdire un ¢talonnage
absolu et qui est la rancon de Pextréme sensibilité du phénomene
aux conditions expérimentales. On peut estimer que la comparaison
de deux lots de 300 propagules chacun est nécessaire pour ¢tablir
la présence d’auxine a une concentration correspondant & 107 en
acide o-naphtaléne acétique, en se bornant ia un dénombrement du
pourcentage de propagules sans rhizoides. Deux lots de 50 suffisent
dés que la concentration correspond a plus de 10°% en acide a-naphta-
lene acétique. Le calcul des nombres moyens de rhizoides par pro-
pagule devient indispensable dés que Fon veut comparer entre elles
des concentrations correspondant a des valeurs de Pordre de 10¢ a
10~ puisque A ce moment tous les propagules donnent au moins un

rhizoide.
Election d'un membre titulaire.
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Sexe et gemellite

par R. TURPIN et M. P. SCHiiTZENBERGER

I. — INTRODUCTION

LA régularité statistique de la distribution du sexe et
de la gémellité dans les familles humaines a attiré
trés tot Pattention des observateurs, et ces phénomenes
ont pu sembler I'exemple type sur lequel se vérifiaient
les lois les plus élémentaires de la statistique : ceci a tel
point méme qu'un philosophe, K. Marbe, a essayé au
XIx® siecle de tirer argument d’apparentes discordances
entre les faits et ces lois pour contester les fondements
du calcul des probabilités.

De fait, il n’est plus de doute maintenant que des va-
leurs telles que le taux de masculinité (proportion des
carcons dans l'ensemble des naissances), ou la fréquen-
ce relative des divers types de naissances multiples sont
cffectivement assez réguliéres a travers les pays, les épo-
ques et les catégories de population envisagées.

Mais il ne s’agit la que d’approximation.

Déja, au début du xx° siécle, le démographe frangais
Lucien March indiquait une variation du nombre des
gémellités avec 'age de la mére. Depuis, de nombreux
travaux, parfois contradictoires d’ailleurs, se sont effor-
cés de préciser 'étendue et la signification des multiples
déviations constatées dans ces phénomeénes qu'on croyait
auparavant simples. En réalité, dés que I'on considére
de plus prés ces phénomeénes, masculinité et gémellité,
leur complexité apparait.

Il est admis que le taux de masculinité est a peu
pres de 51 %.

Ce simple fait pose a lui seul un important probléme :
si la théorie chromosomique de la détermination du sexe
était seule en cause, ce n’est pas la valeur 51 % qui
devrait étre observée, mais bien rigoureusement 50 %.
La validité de cette théorie semblant hors de doute, c’est
donc qu'un mécanisme supplémentaire inconnu, statis-
tiquement régulier lui aussi, caractéristique de I’espéce
humaine et dont il est nécessaire d’approfondir les
causes, se superpose au mécanisme chromosomique.

La distribution de la gémellité souléve des difficultés
de méme ordre.

Si toutes les gémellités étaient dizygotes, les fré-
quences des trois types possibles (garcon-garcon ;
garcon-fille ; fille-fille) devraient étre a peu prés dans
les proportions 1, 2, 1. Or, on observe une égalité a
quelques nuances prés des fréquences des trois types
et cette égalité conduit a soupconner le role de gémel-
lités monozygotes, car elle ne peut résulter que de
Pexistence de ces gémellités qui fournissent exclusive-
ment des paires de méme sexe,

Ces deux exemples, tout en nous montrant I'impor-
tance de ces recherches révélent en méme temps leurs
difficultés.

Les fréquences étant assez réguliéres en premiére
approximation, les différences a étudier sont en quelque
sorte de second ordre et ne peuvent étre évaluées avec
une sécurité suffisante que sur des échantillons tres
nombreux, la précision, on le sait, croissant a peu prés
comme la racine carrée du nombre des cas observés.

D’autre part, les phénoménes les plus intéressants tels
que les gémellités d’ordre élevé sont rares il nait
chaque année en France moins d’une centaine de triplets,
et deux ou trois naissances quadruples seulement se pro-
duisent en moyenne tous les cinq ans.

Le chercheur se trouve alors en présence de deux
alternatives.

Les seuls documents assez larges pour satisfaire a ses
besoins sont essentiellement les matériaux collectés par
les services démographiques. Mais alors il doit renoncer
a des informations pourtant précieuses, soit que I'état-
civil ignore celles-ci (et c’est le cas de toutes les parti-
cularités physiologiques ou pathologiques des progéni-
teurs), soit que le dépouillement des éléments recueillis
par les mairies ne fasse pas apparaitre les répartitions
qui 'intéressent : par exemple la fréquence des jumeaux
aux divers rangs de naissance selon I'dge de la mére.

Inversement, les documents suffisamment complets du
point de vue biologique que peut rassembler un cher-
cheur isolé, sont rarement assez étendus pour permettre
a eux seuls des déductions certaines.

Il est donc nécessaire de puiser a des sources nom-
breuses pour que le recoupement des indications de
provenance diverse compense le manque de sécurité des
unes ou le schématisme des autres.

Les documents utilisés dans cette étude proviennent
de trois sources principales :

1) les chiffres publiés par les annuaires statistiques de
différents pays depuis le début du xx° siécle ;

2) le résultat de tris spéciaux que la direction de la
Statistique générale de la France a bien voulu exécuter
4 notre intention et dont nous sommes redevables a
I'obligeance de M. Gust ;

3) le dépouillement, par des collaborateurs du Centre
de Génétique de I'Hopital Saint-Louis et en particulier
de Mme Pouzol, des riches dossiers que rassemble au
ministére de la Santé publique le service de la médaille
d’honneur aux méres et que M. Kergall nous a fort
obligeamment laissé consulter.
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Certains de ces documents ont servi a I’élaboration.
sous notre direction, des théses de doctorat en médecine
de jeunes chercheurs travaillant au Centre de Génétique :

— Relation entre le sexe des enfants successifs d’une
méme famille (Mme Deroche) ; Relation entre la gémel-
lité et le rang de naissance (Mme Pronguet-Léviné)
Distribution du sexe dans les
(M. Lejeune).

)

naissances multiples

Il. —- LA DECROISSANCE DU TAUX DE MASCULINITE
AVEC LE DEGRE DE MULTIPLICITE DE LA GROSSESSE

Examiné globalement, le taux de masculinité dans les
grossesses multiples décroit remarquablement et cette
décroissance est d’autant plus manifeste que lordre de
multiplicité de la grossesse est plus élevé. L'un de nous,
avec A. Caratzali, a signalé ce fait pour la premiere
fois dans une note a I'Académie des Sciences en 1937.
Plus récemment, nous avons complété ces résultats qui
sont illustrés de maniére frappante par le tableau I.

TABLFAU I

I
i

n 2 © o L © a ©o

38 88 o3 £8 g

=ln o =l B <

g o g = g < B o &

1] =& 3 z 2 n g

e 39 i ] S

IS

) \ N. 33.128.557 45.834.810 31.117.925
Nas‘lii“'l‘;:s {P. 051299 051572 0,51587
Ples 1B, 0,00009  0,00007 0,00009
Naissa \ N. 361490 561271 503798 187.187  365.680
Gonpless 'P. 050789 051098 051264 0,51020  0,50849
oubles I g 0,00067 0,00054 0,00051 000088  ©,00067
Nai | N 3.580 5.639 5.930 2.018 3.744
rinles > 1P. 048013 049047 050337 048431  0,49537
riples | m  0,00643 0,00503  0,00489 0,00831
Naissances \ N. 55 8 111 31 64
les, B- 0.63182 041087 047523 043543 046484
quadruples; 004560  0,03918  0,03207  0,05965  0,04354

N = Nombre total de naissances.

P = Taux de masculinité.

E = Erreur standard.
L’on voit ainsi que le taux de masculinité supérieur a
50 ¢ pour les naissances simples diminue tout en restant
supérieur a 50 % pour les naissances doubles, puis bas-
cule en dessous de cette valeur pour les naissances
triples et surtout quadruples. Des indications malheureu-
sement plus fragmentaires, nous permettent de compléter
ce tableau. Ainsi, selon Araki (1933), les proportions
suivantes ont été observées au Japon

3 filles : 3,9.

3 garcons : 29.

2 garcons, 1 fille ; 1,2
1 garcon, 2 filles : 1.

La non publication des statistiques officielles compleétes
du Japon ne nous permet pas d’apprécier pleinement
ces chiffres, mais le sens des écarts confirme bien ce
que nous avons obtenu déja pour les autres pays.

De méme, en ce qui concerne les naissances qua-
druples, notre éléve Lejeune a pu rassembler les chiffres

(1) Chiffres de Strandskov et Siemens.

suivants (tableau II) auxquels doivent étre ajoutées 28
naissances quadruples dont nous ne connaissons que
la distribution globale en 41 garcons et 71 filles.

TABLEAU II

]
=f & 5
g E & -
Pays Sa E s [ 3 3 ]
5g & & = = e &
z
Ttalie ........ 111 19 16 36 15 25 211 233
70 ans.
Autriche .... 21 3 4 6 1 7 37 47
14 ans.
Canada ...... 3 0 0 0 1 2 1 11
10 ans,
Roumanie ... 3 0 1 0 1 1 4 8
21 ans.
Danemark ... 1 0 0 1 0 0 2 2
Tchécoslova-
quie 10 2 3 1 2 2 21 19
Bulgarie 21 3 4 5 6 3 40 44
Grece 2 1 0 1 0 0 6 2
Allemagne .. 63 6 16 14 12 15 112 140
Angleterre .. 15 1 3 5 3 3 26 34
Totaux 250 35 47 69 41 58 460 540

A ces chifires, nous devons ajouter 28 naissances quadruples
ayant donné 41 M et 71 F.

De ces chiffres ressort un taux de masculinité moyen
de 45,01 ¢ confirmant encore notre thése d’'une décrois-
sance de la masculinité avec lordre de multiplicité de la
grossesse.

On observera cependant que les chiffres relatifs a la
France ne figurent pas dans ce dernier tableau. En effet,
phénoméne encore inexpliqué, ces chiffres different de
mani¢re significative de ceux relatifs a I'ensemble des
autres pays.

De 1860 a 1949 on a observé :

4 garcons 15 fois
3 garcons, 1 fille 8 »
2 garcons, 2 filles 13 »
1 garcon, 3 filles 6 >
4 filles T »
Total 49 >

A ces 49 naissances quadruples, il convient d’ajouter
19 autres naissances pour lesquelles notre information
est incomplete, et qui donnent encore 51 garcons et
25 filles.

Il serait possible d'ailleurs d’estimer a partir de ces
données les fréquences des différents types puisque, en
général, le manque d’information provient seulement de
ce que 2 naissances quadruples étant survenues en une
méme annce, les annuaires ne donnent que la composi-
tion globale.

Mais comme nous n’avons besoin que du taux de
masculinité, on peut se dispenser de ce calcul technique-
ment ¢élémentaire mais laborieux, et 'on trouve un taux
de masculinité de 61,4 9% en désaccord flagrant, et avec
les chiffres des autres pays et avec la décroissance de
ce méme taux pour les naissances doubles et triples en
France et ailleurs, sans cependant pouvoir étre affirma-
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tif. Dans sa thése, Lejeune soutient que I'hypothése
d’une erreur systématique d’enregistrement doit étre
écartée et qu'il s’agit 1a d’une particularité propre au
génotype francais.

Nous rapprocherions volontiers ce phénomeéne du ré-
sultat analogue qui se déduit des chiffres de MM. Arthur
et Ford. Ceux-ci ont cherché & retrouver toutes les nais-
sances quintuples survenues avant 1937 et ont obtenu
les chiffres suivants :

5 BATCONS ottt it iiin e 8 fois
4 garcons, 1 fille 6 »
3 garcons, 2 filles .... 13 »
2 garcons, 3 filles .... 2 »
1 garcon, 4 filles 3 »
S MllES v e 8 »

ceux-ci ne concordent pas avec les autres résultats quoi-
que le trop petit nombre des cas rassemblés n’autorise
pas une grande certitude.

Sans vouloir nous avancer trop, nous suggérerions
plutot que la mortinatalité et la mortalité néonatale,
énormes dans ces grossesses d’ordre trés élevé, rendent
bien plausibles des erreurs d’enregistrement d’autant
qu’elles contribuent & opérer une sélection d’influences
indéterminables sur l'enregistrement de ces grossesses :
il ne serait pas impossible que les résultats fussent diffé-
rents si toutes les naissances d’ordre élevé avaient été
recueillies uniformément, sans qu’intervint I'état de vie
ou de mort des enfants.

I, — LES PHENOMENES ASSOCIES : GEMELLITE
ET SEXE DES AUTRES ENFANTS

Dans des travaux antérieurs, nous avons établi 'exis-
tence d’une solidarité entre le sexe des enfants successifs
d’'une méme famille. Cette solidarité peut étre mise en
valeur par deux méthodes : soit en comparant le nombre
observé de paires d’enfants consécutifs de méme sexe a
sa valeur dans I'hypothése d’une distribution indépen-
dante, soit en comparant la longueur des intervalles
de temps séparant les naissances de deux enfants consé-
cutifs suivant le sexe de ceux-ci.

Si la premiére technique a l'avantage de fournir des
résultats directement interprétables et surtout indépen-
dants de toute prédisposition constitutionnelle des progé-
niteurs a donner le jour & des garcons ou a des filles,
elle présente cependant un inconvénient majeur : la fai-
blesse de la liaison (les chances de voir naitre un garcon
aprés un autre garcon sont d’environ 2 ¢ plus grandes
que les chances de voir un telle naissance aprés une
fille) nécessite une quantité considérable de documents.
Ainsi pour établir sfirement ce phénoméne avons-nous
dt utiliser prés de 15.000 familles de plus de 5 enfants
fournissant a peu prés 80.000 paires de naissances con-
sécutives. On congoit donc qu’il ne pouvait étre question
d’employer la méme technique en ce qui concerne I'étude
de la solidarité entre les sexes dans les naissances
simples et multiples d’autant plus que la statistique
générale de la France n’indique pas, pour chaque nais-
sance, le sexe de I’enfant précédent.

La deuxiéme méthode, quoique rendue délicate par les
variations importantes et systématiques que nous avons
indiquées par ailleurs de la durée de [lintervalle en

fonction de la taille de la famille et du rang de naissance,
fournit un outil plus sensible et pourtant plus utilisable.
Nous avons ainsi obtenu les chiffres suivants sur un
échantilion de 502 familles de 5 enfants et plus.

Durée moyenne de lintervalle entre

1° une naissance simple et une naissance gémellaire
de méme sexe :

intervalles g. (gg) ou f. (ff) .......... 30,84 mois

2° une naissance simple et une naissance gémellaire
de sexe opposé :

intervalles g. (ff) ou f. (gg) 32,35 mois

3° une naissance gémellaire et une naissance simple
de méme sexe :

intervalles (gg) g. ou (ff) f. ....... ... 29,09 mois

4° une naissance gémellaire et une naissance simple
de sexe opposé :

intervalles (gg) f. ou (ff) g. ..........

31,08 mois

La dispersion considérable de la distribution de la
durée des intervalles fait que ces chiffres sont statisti-
quement a la limite de la signification et c’est plus dans
leur concordance interne et leur accord avec les autres
résultats que réside leur valeur probante.

Un travail précédent concernant lés naissances simples
avait en outre fait apparaitre pour la premiere fois un
phénoméne extrémement intéressant : I'allongement de
I'intervalle séparant deux garcons par rapport a l'inter-
valle séparant deux filles : sur 876 familles de 7 enfants
et plus, la différence atteignait 0,82 mois, soit a peu
prées 3 %. Nous avons retrouvé cette particularité pour
les naissances doubles : les intervalles se terminant par
une paire de garcons sont plus longs d’environ 0,48 mois
que les intervalles se terminant par une paire de filles.
Ici encore le trop petit nombre de cas accessibles place
cette différence a la limite de la signification statistique.

Remarquons que dans un cas comme dans l'autre les
phénomeénes étudiés sont indépendants de cet accroisse-
ment bien connu de la fréquence des gémellités dizygotes
avec I'age de la mére et par conséquent de I'allongement
des intervalles relatifs a ce type de gémellité.

De méme si I'on admet avec Giocco que la fréquence
des garcons décroit 1égérement avec le rang de naissance
passant de 0,515 pour les premiers nés a 0,512 pour les
enfants de rang supérieur & 5 dans I'échantillon qu’il
a étudié, cette influence ne pourrait avoir qu'un effet
contraire aux phénomeénes que nous discutons ici puisque
les gémellités se rencontrent de maniére statistiquement
plus fréquente aux rangs élevés.

Enfin, une derniére preuve de la solidarité entre le
sexe des jumeaux et celui des autres enfants est fourni
par l'examen du taux de masculinité relatif aux nais-
sances simples dans les familles présentant une ou plu-
sieurs naissances gémellaires. Sur un échantillon de
954 familles de 5 enfants et plus, on a observé :

Taux de masculinité quand il existe une gémellité gg :
0,529 ;

taux de masculinité quand il existe une gémellité gf :
0,522 ;

taux de masculinité quand il existe une gémellité ff .
0,516 ;
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Ces chiffres sont a la limite de la signification mais un
autre échantillon (ensemble des 9.125 naissances gémel-
laires en France en 1949) fournit une indication identique
et méme plus nette encore puisque les valeurs respectives
de taux de masculinité dans les trois cas considérés sont :
0,536 ; 0,523 et 0,508.

Ces différences sont cette fois significatives. La fré-
quence élevée des gargons produit donc cet artéfact
statistique curieux que si I'on oppose globalement les
familles présentant des naissances gémellaires aux
autres, la fréquence des garcons est plus élevée dans
les premiéres quoique, comme nous I'avens vu plus haut,
les naissances multiples 4 prédominance masculine sont
relativement plus rares que les naissances multiples &
prédominance féminine,

Bornons nous enfin a faire observer que ces phéno-
ménes peuvent difficilement étre rattachés a des parti-
cularités constitutionnelles gynophiles ou androphiles des
progéniteurs. Dans le cas ol ces particularités joueraient
un role important, elles devraient se manifester claire-
ment dans les familles présentant plusieurs paires gémel-
laires et distribuées ainsi qu’il suit :

gget gg:6; gzgetgf:18; ggetff:22; gf
et gf : 15 ; gf et ff : 19 ; ff et ff : 10 ;

(28, g8, g9 : 1 ; (gg gg gh = 1 ; (gg gf, gf) :
1; (gg, gf, ) : 2 ; (gf, gf, gh) : 3 ; (gf, gf, 1) : 1 ;
(gg, gg, gf, gf) : 1 ; (gg, gf, gf, gf, ) : 1.

En premiére approximation et en se limitant aux
familles comportant 2 paires seulement, on devrait avoir
environ 10 cas de chacun des types (gg, gg), (gf, gf),
(ff, ff) et 20 cas des autres types. La discordance entre
les valéurs observées et calculées n'est pas significative
et I'impression qui se dégage du signe des différences
est que celles-ci traduisent seulement I'existence d’une
prédisposition aux grossesses dizygotes. Cette prédispo-
sition est d’ailleurs attestée a la fois et par son caractére
héréditaire et par sa liaison avec I'age de la mére. Mais
notons-le bien, cette prédisposition ne semble pas agir
de maniére différentielle selon le sexe.

IV. — SEXE ET MORTINATALITE
DANS LES NAISSANCES MULTIPLES

Dans tout ce que nous venons de dire, il n'a pas
été question de I’état de vie ou de mort des enfants :
en effet, ce renseignement pourtant essentiel fait défaut
dans nos sources les plus importantes et nous nous limi-
terons a quelques chiffres fort illustratifs bien que mal-
heureusement incomplets.

En France, pour les années 1926-1945, les proportions
d’enfants de chaque sexe, vivants ou morts, issus de
grossesses triples sont connues :

Nombre Nombre Total

de garcons de filles
Nés vivants ..... 1.794 1.991 3.785
Mort-nés ........ 503 401 904
Total ............ 2.297 2.392 4.689

Un test d’homogénéité prouve de fagon irréfutable que

la différence entre les proportions des mort-nés dans les
deux sexes est certaine : 21,9 9% chez les garcons contre
16,8 % chez les filles, le rapport de ces deux chiffres
étant 1,3.

De méme pour les naissances doubles, on obtient
(France, 1949)

Nombre Nombre Total

de gargons de filles
Nés vivants ..... 8.691 8.507 17.198
Mort-nés ....... 709 523 1.232
Total ........... 9.400 9.030 18.430

soit des mortalités de 7,5 et 5,8 ¢ respectivement dont
la différence est significative elle aussi.

Le rapport de ces deux chiffres est encore de 1,3 et
il n'est pas possible d’écarter I'hypothése d’une égalité
de la proportion du rapport des taux de mortalité entre
naissances doubles et triples. Ceci est d’autant plus
remarquable qu’il est bien connu que les taux de morta-
lité different selon le type de grossesse, quand on se
limite aux jumeaux.

Une autre indication que le trop petit nombre de
chiffres ne permet malheureusement pas de considérer
comme une preuve, est fournie par I'étude de la mascu-
linité dans les naissances simples précédant les naissances
gémellaires, en fonction de la mortinatalité.

L’on trouve ainsi quand deux garcons naissent vivants,
que la masculinité des enfants les précédant atteint 0,536
contre 0,500 quand les deux garcons sont mort-nés.

Inversement, dans les familles caractérisées par la
naissance de 2 filles mort-nées, nous trouvons parmi les
enfants les précédant un taux de masculinité de 0,559.

V. — DISCUSSION

Une étude, postérieure aux ndtres, de K. Rassmussen
(1941) sur la distribution du sexe chez les agneaux
jumeaux, étude que nous ne connaissons malheureuse-
ment qu’'a travers une analyse du Journal of Heredity,
montre que le phénoméne que nous avons mis en évi-
dence dans l'espéce humaine a une portée plus générale.

En effet, Rassmussen a trouvé sur un échantillon
suffisamment large pour que les différences soient statis-
tiquement significatives, les valeurs suivantes :

51,1 %
450 %

Il est donc nécessaire de proposer une interprétation
assez générale des faits méme si celle-ci ne peut encore
avoir qu'un caractére provisoire et doit seulement servir
a orienter les recherches.

La premiére hypothése est purement embryogénique
et repose sur un travail de Forster qui montre un exces
d’embryons du sexe féminin parmi les monstres doubles :
il y aurait une tendance a la gémination plus accentuée
pour l'un des sexes et ce serait une déduction toute
naturelle que d’étendre ce phénomeéne aux grossesses
de degré de multiplicité plus élevé.

Toutefois, malgré son caractere séduisant, cette expli-
cation nous parait incapable de rendre compte de tous

masculinité dans les naissances simples ..
masculinité dans les naissances doubles ..
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les phénomenes : nous savons, surtout depuis les travaux
de Parkes, que la masculinité a la naissance est déja
beaucoup moins élevée que la masculinité au 4° mois
de la grossesse. Nous avons fait remarquer d’autre part
que l'allongement systématique de I'intervalle consécutif
aux naissances de garcons, allongement mis en valeur
par nos enquétes, semblait bien traduire I'existence de
périodes androphiles provoquées par les grossesses mas-
culines ou les ayant favorisées.

Il nous parait donc indispensable de faire entrer en
ligne de compte ce type d’action, méme s’il nous est
encore impossible de savoir s’il se raméne exclusivement
a une influence sur les mécanismes de la fécondation ou
a une létalité différentielle in utero. Cette interprétation
nous ameéne a penser que ces grossesses multiples lour-
dement frappées par la mortinatalité seraient particu-
lierement sensibles a ces périodes androphiles ; quoiqu’il
soit concu un plus grand nombre de garcons, leur
moindre chance de venir au jour compenserait a la nais-
sance l'inégalité des sexes a la fécondation. Dans le cas
des grossesses multiples, cette compensation s’accen-
tuerait encore et renverserait méme le signe de la diffé-
rence pour les grossesses triples. Ceci est encore souligné
par l'excés constant des naissances du type (garcon
mort-fille vivante) sur le type (garcon vivant-fille morte)
quand on se limite aux gémellités dizygotes de sexes
opposés.

Ainsi, sans rejeter les explications proprement embryo-
géniques, nous parait-il préférable, a I'heure actuelle,
de n’invoquer que I'extension aux phénomeénes prénataux
de ce que nous savons des phénoménes des premiers
jours de la vie et de [Iinfluence des divers facteurs
progenésiques.

V1. — CONCLUSIONS

1) De I’étude démographique du sexe dans les nais-
sances multiples, nous avons fait ressortir une décrois-
sance frappante et générale du taux de masculinité de
la grossesse. La moyenne des chiffres relatifs a une
douzaine de nations européennes donne ainsi un taux de
masculinité de 45,01 pour les naissances quadruples. Le
cas de la France qui présente une anomalie pour les
seules naissances quadruples a été discuté.

2) Nous avons retrouvé entre le sexe des jumeaux
masculins ou féminins et celui de ’enfant qui les précede,
ou les suit, la solidarité que nous avions établie aupara-
vant entre le sexe des enfants successifs d’'une méme
famille.

3) Nous avons en outre étudié la masculinité parmi les
naissances simples dans les familles ayant eu au moins
une fois des jumeaux. Dans l'ensemble et de maniére
significative, le taux de masculinité est augmenté de
quelques unités pour cent bien que, nous venons de le
dire, les naissances multiples a prédominance masculine,
soient relativement plus rares que les naissances mul-
tiples a prédominance féminine.

4) L’hypothése qui nous semble le mieux expliquer
ce fait est celle d’'une accentuation dans les naissances
multiples, de I'action sur la détermination du rapport des
sexes de ces périodes androphiles dont nos travaux anté-
rieurs nous ont montré I'existence.
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Différents exemples empruntés & la Pathologie humaine extra-utérine prou-
vent que ’étude des influences génétiques sur les particularités de 1’étre ne sau-
rait étre conduite indépendamment de I’étude des influences ambiantes, ce que
personne ne saurait imaginer, mais bien que ces recherches doivent étre solidaires.

Poursuivant ce raisonnement, nous pensons que cette attitude doit étre adoptée
sans réserve & 1’égard des facteurs qui, avant méme la fécondation, sont suscepti-
bles d’influencer le développement de l’individu.

A ce stade, nous trouvons les facteurs héréditaires et des facteurs non héré-
ditaires.

Les premiers jusqu’a présent ont presque seuls retenu I’attention. Ce sont les
facteurs héréditaires transmis par les gamétes, paternel et maternel. Ce sont sans
doute les plus éclatants. Ils ne se limitent certainement pas d’ailleurs aux lots
chromosomiques, aux «génomes» des parents. Certains faits laissent entendre
qu’une hérédité cytoplasmique joue un rdle dans ’espéce humaine elle aussi.

Les seconds s’ils s’imposent moins & attention n’en sont pas pour celd négli-
geables. Ce sont tous les facteurs non héréditaires, distinets par conséquent des
génomes paternel et maternel, facteurs préexistant a la fécondation de 'ovule,
mais capables d’agir sur la destinée corporelle et mentale de ’étre par une action
directe sur les gamétes qui le constitueront ou I’ambiance ou il se développera.

Ce sont toutes les circonstances qui dépendent du pére, de la mere et de leur
appariement, circonstances qui préludent & la formation de I’ccuf fécondé, du
zygote, et qui dominent, dirigent son avenir.

Ces facteurs bien entendu sont trés nombreux et ils laissent entrevoir au mé-
decin un vaste champ d’étude. Avec H. Duchéne et J. Sutter nous nous som-
mes attachés & 1’étude de certains d’entre eux et nous avons tenté une premiére
synthése dans un rapport développé en Juin dernier devant le XIII¢ Congres
des Pédiatres de Langue francaise. !

1 R. TurpiN, H. DucHENE, M. P. SCHUTZENBERGER et J. SUTTER, De Uinfluence sur les
caractéres physio-pathologiques de Uenfant de son rang de naissance et de Udge de ses progéniteurs.
XIIle Congrés des Pédiatres de Langue Francaise. Alger, Mai 1951. I.’Expansion Scientifique
Francaise. Paris.
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Nous avons ainsi considéré 1’age paternel, le nombre des enfants de la famille,
le rang de naissance, la durée de l'intervalle entre les naissances, le sexe de I’en-
fant précédent.

Ces facteurs, on le voit, sont distincts des facteurs postérieurs & la fécondation
qui peuvent, pendant la vie intra-utérine, retentir sur ’embryon. Quelques exem-
ples tirés de la pathologie souligneront cette opposition: maladies maternelles
telles la rubéole, provoquant inéluctablement, si elle survient pendant les deux
premiers mois, de graves désordres au niveau des appareils nerveux, sensoriels,
cardiaques de I’embryon; privations maternelles, les carences vitaminiques faisant
apparaitre au stade embryonnaire, chez le rat, de profondes anomalies cranio-
cérébrales, oculaires; accidents obstétricaux, ete.

Dans l’ignorance ou1 nous sommes encore du mode d’action des facteurs que
nous avons étudiés, nous les avons rangés sous des rubriques trés générales. Seule,
par exemple, une étude systématique de l’influence de 1’dge sur les conditions
générales et locales de la fertilité de la femme permettrait de dissocier cet ensemble
complexe que représente la dénomination « 4ge maternel ». Seule aussi I’étude du
retentissement sur l’organisme maternel des fonctions hormonales de ’enfant
qu’elle porte, retentissement en principe différent suivant qu’il s’agit d’un enfant
de sexe masculin ou féminin, préciserait ce facteur que nous devons aujourd’hui
dénommer «sexe de l’enfant précédent ».

Ainsi, Panalyse des faits conduit & grouper les facteurs qui avant la féconda-
tion de Povule par le spermatozoide existent déja, qui réaliseront 1’étre vivant
avant les interventions secondaires du milieu intra-utérin, puis extra-utérin, di-
rigeront son développement.

Ces facteurs primordiaux, il fallait les réunir sous un nom commun. L’un? de
nous a proposé ceiui de «progenése» (du préfixe pro, en avant, et du grec genesis,
génération) en donnant a ce terme ’acception étymologique et étendue d’ «ensemble
des facteurs héréditaires et non héréditaires qui préexistent & la fécondation et
qui concourent & la formation de ’étre et a son développement ». Cette maniére
d’envisager les facteurs que nous pouvons appeler « progenésiques » a ’avantage
de désigner & chacun une place marquée a ’avance, elle a ’avantage de faire appa-
raitre & coté des facteurs paternels et maternels, les facteurs progenésiques ca-
ractéristiques du couple. Elie a l’avantage d’attirer l’attention sur des facteurs
jusqu’ici ignorés et dont 'importance s’accroit & nos yeux a mesure que la récolte
des faits est assez abondante pour se préter aux analyses statistiques.

Ainsi, nous sommes conduits & séparer trois groupes.

A) La progenése paternelle, héréditaire ou non héréditaire, normale ou pa-
thologique. Nous y trouvons les multiples particularités héréditaires physiolo-
giques, morphologiques ou fonctionnelles, physiques ou psychiques; les multiples
particularités héréditaires pathologiques, malformations ou maladies proprement
dites, prédispositions. Souhaitons que les efforts des médecins génétistes nous

2 R. TurPIN, De la Génétique & la Progenése. 1.’ Age nouveau. Février 1952, n. 70, p. 11 & p. 22.
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permettent un jour de dresser au moins ’ébauche d’une carte chromosomique
humaine & I'image de celle de la drosophile.

Les facteurs progenésiques non héréditaires du pére sont tous les facteurs
ambiants capables de marquer leur empreinte sur son germen, c’est a dire sur
le patrimoine transmis par ses gametes. La sans doute résident des facteurs mu-
tagénes que nous connaissons par leurs effets sans méme soupgonner leur nature.
Cette progenése paternelle non héréditaire est physiologique ou pathologique.

Il convient d’y ranger ’age et toutes les influences physiologiques qui peuvent
retentir sur la constitution de l'individu. L’influence de I’dge parait avoir été su-
restimée. Platon, dans la République, fixe & 56 ans la limite au-dela de laquelle
I’homme ne doit plus envisager d’étendre sa descendance. I.’accroissement de
I’age paternel en tous cas pése moins sur la progéniture que celui de I’d4ge maternel.
Les influences pathologiques ne sont guére mieux connues. Certaines ont été en-
visagées & propos du probléme de la stérilité, & propos de 'usage de certains mé-
dicaments usuels (sulfamides). Mais que d’inconnu regne encore dans ce domaine
sans doute si vaste. Les effets de I’intoxication alcoolique malgré une large expéri-
mentation sont encore bien imprécis; il en est de méme de celui des infections
chroniques, tuberculose, syphilis, de celui des carences (vitamine E par exemple):
de Dlactivité sexuelle, des déséquilibres hormonaux, des dysfonctions viseérales.

B) La progenése maternelle doit étre envisagée de la méme maniére que la
progenése paternelle avec cette différence que les facteurs non héréditaires mar-
queront d’une facon plus profonde et plus durable I’embryon si étroitement lié
a organisme de la mére. Les modifications provoquées par les grossesses anté-
rieures, leur nombre, leur rythme, leur sexe préparent a l’avance les conditions
de développement que ’ovule fécondé devra subir. L’4dge de la mére dont nous
avons plus particuliérement étudié les effets exerce une action capitale sur les
particularités normales ou pathologiques de l’individu.

C) La progenése du couple, enfin, progenése d’appariement, trouve ici la place
qui lui est dae. Il n’est pas de maniére d’envisager les choses qui conduise aussi
naturellement & considérer les facteurs progenésiques qui n’existent qu’en fonc-
tion de ’assortiment des conjoints. A I'opposé du « random mating » ce principe
de T'union au hasard si bénévolement admis parce qu’il apaise sans doute des
serupules statistiques, les futurs conjoints sont souvent rapprochés par des phé-
nomeénes d’homogamie: affinités communes intellectuelles, morales, artistiques,
épreuves pathologiques semblables.

Certains auteurs prétendent que la coincidence chez le mari et sa femme d’ac-
cidents allergiques, sous une forme qui est en général différente (asthme, urti-
caire, eczéma) est plus fréquente que ce qu’on peut attendre du hasard. Si cet
exemple peut étre contesté, il n’en est pas de méme des unions entre tuberculeux,
rapprochés par la vie commune en sanatorium, des unions entre sourds-muets,
rapprochés par la vie d’asile. D’autres fois, 'union est favorisée par des liens de
famille, et cette consanguinité, certaines lignées le prouvent, prend parfois 1’al-
lure d’une habitude familiale. D’autres fois, au contraire, I’union entre des types
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humains trés dissemblables fait apparaitre le curieux phénomeéne de « luxuriance
des hybrides » ou a l’extréme, le métissage. Facteurs progenésiques de couple
sont encore les incompatibilités sanguines, la disparité d’4dge entre les deux con-
joints. Ce dernier phénoméne a été mis en lumiére en France par MM. H. Duchene
et M. P. Schiitzenberger par leur étude des ménages d’alcooliques: il se traduit
par une tendance de ’acoolique & épouser, plus souvent que ne le voudraient
les chiffres recueillis dans la population générale & laquelle il appartient, une
femme plus agée que lui.

Si les raisons qui précédent justifient la progenese, conception et classification
nouvelles des facteurs de développement, certains faits déja isolés prouvent 1’u-
tilité des recherches qu’elle peut inspirer.

Un rapide aper¢u permet d’en saisir I'intérét. Dans le Rapport mentionné
précédemment, nous avons étudié les effets surtout de ’age maternel et de 1’age
paternel, du rang de naissance de l’enfant, de la durée de Dintervalle entre les
naissances, du sexe de ’enfant précédant la naissance, du degré de multiparité.

Successivement, nous avons étudié leur influence sur des caractéres physiques
normaux, sur des caractéres physiques pathologiques, sur des caractéres psy-
chiques.

A ces faits déja éloquents par eux mémes, il convient d’ajouter ce que nous
pouvons appeler «les conséquences pratiques de la progeneése ». Aux premiers
jours de I’Eugénique, un grand espoir anima les médecins, hygiénistes, sociologues,
adeptes de cette discipline nouvelle. Mais trop souvent, il est juste de le souligner
aujourd’hui, cet espoir fut décu.

Il fut décu parce que I’hérédité humaine est complexe, multiforme et qu’elle
recéle maints inconnus. Parce que les mutations renouvellent sans cesse les tares
héréditaires. Parce que les possibilités de la sélection eugénique sont trés limitées
a D’égard des génes récessifs. Parce que les mesures proposées portaient trop sou-
vent atteinte a la liberté et & la dignité de ’homme. Parce qu’en matiére d’eu-
génique, le point de vue social ne coincide pas nécessairement avec le point de
vue individuel.

Si des mesures de coercition inspirées par la protection de ’enfant & naitre,
peuvent étre discutées quand il s’agit d’un individu qui risque, délibérément ou
non, de porter préjudice & son prochain, d’accroitre le nombre des infirmes graves
et incurables, il est plus scientifique et plus humain de chercher & prévenir les
tares héréditaires en remontant & leurs causes.

Parmi ces causes prennent place, latents et inconnus, les facteurs mutagenes.
La menace mystérieuse qu’ils font peser sur toute descendance est au premier
plan des préoccupations du médecin généticien. Elle compte parmi les inconnus
les plus troublants de la progenese.
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Pour illustrer cette conception progenésique de l’ontogénése, un exemple
simple, la gémellité, mérite d’étre retenu.

Si on la considére en effet comme une déviation par rapport aux grossesses
simples, elle constitue & la fois la plus fréquente et la mieux enregistrée des ano-
malies. Elle se préte ainsi en partie avec I'aide des données de I’Etat civil a 1’é-
tude de ses rapports avec divers facteurs progenésiques: age des progéniteurs;
rang de la grossesse; sexe de l’enfant précédent.

Si par contre, on la considére elle-méme comme un facteur progenesique, on
peut étudier son influence sur le développement et en particulier, ce que nous
avons fait, sur le taux de masculinité.

Ces différents aspects du probléme méritent d’étre considérés tour & tour.

I. - Influence de Page des progéniteurs sur la distribution
des naissances multiples

C’est 14 veut-étre qu’il convient de voir I’'une des premieres preuves de 1’exi-
stence des facteurs progenésiques non génétiques: depuis que le statisticien fran-
cais Lucien March a attiré I’attention des démographes sur ’augmentation du
taux global des naissances multiples avec 1’age des parents, de nombreux travaux
se sont efforcés de préciser ce phénomene et il est impossible de ne pas rappeler
les noms de Dahlberg, Greulich, Guttmacher, Komai et Fukuoka. I.’étude plus
récente de Trudy Enders et Curt Stein qui se recommande & la fois par son am-
pleur et sa rigueur statistique a, semble-t-il, apporté les précisions les plus utiles
a cette question et nous ne pouvons mieux faire que de reproduire ses conclusions:
« ... la fréquence des accouchements de jumeaux dizygotes avec au moins un en-
fant vivant dans ’ensemble de tous les accouchements varie avec 1’Age de la mére.
Il manifeste un accroissement continu jusqu’au groupe d’ige des femmes de 35
a 40 ans et une décroissance pour le groupe d’ige des femmes de 40 & 45 ans...
La fréquence des accouchements de jumeaux monozygotes montre une tendance
& laccroissement avec 1’dge de la mére pour I’ensemble de toutes classes d’Age.
Cette tendance est légére pour les blancs et marquée pour les noirs. Pour ces deux
populations elle est statistiquement significative ».

Nous méme avons étudié la fréquence relative des naissances doubles et triples
et nous avons pu montrer qu’en ce qui concerne ces derniéres, c’est aussi la classe
d’age 35-40 ans qui les voit se manifester proportionnellement le plus (Cf. tableau 1);
il n’en est plus de méme quand on rapporte ces chiffres aux naissances doubles:
c’est la classe d’age 30-35 ans qui est alors la plus favorisée.

Enfin, malgré certaines indications, d’ailleurs assez discutables & notre avis,
que livrent les travaux de Yerushalmy et Sheerer, il ne nous semble pas que 1’Age
du pére en lui-méme, c’est & dire considéré indépendamment d’une infiuence de
I’4ge maternel, joue un role tant soit peu important dans la fréquence de la gé-
mellité.
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Tableau I
Fréquence des Fréquence des Fréquence des
Classe d’age naissances doubles naissances triples naissances triples
de la mére par rapport aux par rapport aux par rapport aux

naissances simples | naissances simples | naissances doubles

<19 ans 0,0052 47x10-¢ 0,0090
20 < 24 ans 0,0077 50 » 0,0068
2529 » 0,0104 85 » 0,0082
30 (34 » 0,0136 150 » 0,0110
3539 » 0,0165 156 » 0,0094
40 (44 » 0,0137 117 » 0,0085
45 ¢ 0,0076 — —

France: période 1920-1924.

II - Influence du rang de la grossesse

Cette influence si manifeste quand on envisage globalement les chiffres, n’a
pourtant pas pu étre établie de fagcon formelle: en effet, non seulement les statis-
tiques suffisamment riches et détaillées qui pourraient nous permettre de tran-
cher la question font défaut, mais encore la corrélation qui existe entre ’age de
la mére et le rang de la grossesse se trouve vraisemblablement augmentée du fait
que l’on peut soupconner les naissances gémellaires, de par la charge qu’elles im-
posent aux parents, de freiner, voire de bloquer, I’activité reproductrice ultérieure
des couples. I’on ne peut donc pas considérer comme purement biologique cette
accumulation de jumeaux au dernier rang de familles plus ou moins nombreuses,
d’autant d’ailleurs que le phénomene est surtout net dans les familles qui com-
prennent un nombre relativement faible d’enfants.

Dans ces conditions, nous en sommes encore réduits & ne pouvoir évaluer le
réle du rang de naissance sur la gémellité que pour I’ensemble des familles, sans
savoir si cet effet persisterait une fois éliminée l’influence propre de I'age de la
la mére. Aingi, par exemple, sur les 9215 naissances gémellaires survenues en France
en 1949, nous avons pu calculer les chiffres suivants grace a ’obligeance de la
Statistique générale qui a bien voulu effectuer pour nous un tri spécial: Rang
moyen des naissances gémellaires dont la paire d’enfants est constituée par:

deux garcons: 2,6291 -+ 0,0377
un garcon et une fille: 2,7795 -+ 0,0396
deux filles: 2,6417 -= 0,0389

Ces valeurs démontrent clairement que les gémellités dizygotes se produisent
en moyenne plus tard dans les familles que les gémellités monozygotes (la diffé-
rence est manifestement significative). Aucune conclusion, par contre, ne peut
encore étre tirée de la différence (non significative) entre les gémellités doublement
masculines et doublement féminines.
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III - Influence du sexe du produit de la conception immédiatement antérieure

Ce facteur progenésique que nous pensons étre les premiers & avoir étudié, et
qui joue un réle si net dans la determination du sexe dans les grossesses simples,
se retrouve encore ici.

Nos travaux antérieurs nous ayant appris qu’il existe une solidarité entre
le sexe des enfants consécutifs dans une méme famille, nous avons recherché si,
aprés la naissance d’un gargon (ou d’une fille) les différents types de paires gé-
mellaires avaient autant de chance d’apparaitre. I1 semble bien qu’il n’en soit
pas ainsi et que la naissance d’un enfant d’un sexe favorise la naissance d’une
paire gémellaire constituée de deux enfants du méme sexe que lui. Malheureuse-
ment, ce phénomene que nous avons pu établir de fagon indiscutable pour les
naissances simples grace a un échantillon constitué par environ 15.000 familles
de 5 enfants et plus, exigerait pour un méme degré de certitude la collecte d’une
quantité si grande de documents que divers artifices doivent étre utilisés pour
suppléer a la méthode directe valable pour les naissances simples mais inappli-
cable dans ce cas.

Ainsi, en utilisant un échantillon de 502 familles de 5 enfants et plus ayant
présenté au moins une naissance gémellaire, nous avons calculé la durée moyenne
des intervalles entre une naissance gémellaire et la naissance la précédant, ou
la suivant immédiatement, et nous avons obtenu les résultats suivants:

intervalles g -gg ou f-ff 30,84 mois
—- g -ff ou f-gg 32,35 —-
— gg-g ou ff-f 29,09 —-
—- gg-f ou ff-g 31,08 —-

On voit que les intervalles sont sensiblement plus brefs chaque fois que les
sexes sont les memes et, bien que la grandeur des fluctuations d’échantillonnage
ne permette pas de considérer ce résultat comme statistiquement hors de doute,
la concordance de cette observation avec ’ensemble des autres recherches lui
donne plus de poids que ne le ferait une appréciation exclusivement formelle.
Une confirmation trés intéressante de cette interaction est obtenue en calculant
le taux de masculinité dans les naissances simples pour les familles comprenant
soit une paire de jumeaux (gg), soit une paire (gf), soit enfin une paire (ff). Sur
I’ensemble des naissances gémellaires francaises en 1949 nous trouvons respecti-
vement pour ces trois cas les valeurs suivantes: 0,536, 0,523 et 0,508 dont les dif-
férences sont significatives. Dans un autre échantillon de 954 familles de 5 enfants
et plus, indépendant du précédent, nous avions obtenu une indication absolu-
ment concordante puisque les taux de masculinité y avaient été trouvés égaux
& 0,529, 0,522 et 0,516. La réduction des différences s’explique parfaitement par
le fait que dans ce dernier échantillon la proportion des naissances proches d’une
grossesse gémellaire est beaucoup plus faible, puisqu’il s’agit de familles nom-
breuses et non pas d’un échantillon représentatif de la population générale.
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IV - Role du degré de multiplicité de la grossesse sur la masculinité

Plus net encore peut-étre que les autres effets que nous venons trés brievement
de passer en revue, est le phénomeéne de décroissance de la masculinité en fonction
du degré de multiplicité de la grossesse que nous avons mis en évidence pour la
plupart des grands pays aprés que I'un de nous ait attiré dés 1937, et pour la pre-
mieére fois I’attention sur son existence. 3

Tableau II
FRANCE LﬁéﬁF ITALIE Ag}THIEI' U.S.AS
1899-1945 | oL T | 1916-1042 | L St | 1922-1936
Na s N 33.128.557 | 45.834.810 31.117.925
afssa'lwes P 0,51299 0,51572 - — 0,51587
simples ? E 0,00009 0,00007 0,00009
Nai N 361.490 561.271 503.798 187.187 365.680
glss%‘fces P 0,50789 0,51098 0,51264 0,51020 0,50849
oubles E 0,00067 0,00054 0,00057 0,00088 0,00067
Nai S N 3.580 5.639 5.930 2.018 3.744
?S.Sfinces P 0,48913 0,49047 0,50337 0,48431 0,49537
TipIes ? E 0,00643 0,00503 0,00489 — 0,00831
Nai N 55 78 111 31 64
a‘ffa“cles P 0,63182 0,41987 0,47523 0,43548 0,46484
quadruples E 0,04560 0,03918 0,03207 0,05965 0,04354
N = nombre total des naissances.
P = taux de masculinité.
E = Erreur standard.

Les chiffres présentés dans le tableau ci-joint (cf. Tableau II) sont éloquents
a cet égard puisque, & partir des naissances triples, la proportion des filles jusque
1& inférieure & celle des garcons commence & dépasser 50 %,.

En ce qui concerne les naissances quadruples, une étude spéciale nous a permis
de vérifier sur une plus grande varieté d’échantillons la permanence de ce phé-
nomene (Cf. Tableau IIT). Le cas de la France qui s’écarte des autres pays & ce
point de vue a été discuté plus longuement ailleurs. ® Nous y voyons la consé-
quence d’un artéfact statistique dii & ’enregistrement imparfait de ces naissances
a trés forte mortalité.

3 TurprIN R. et CARATZALI A., De Dinfluence de la gémellité et de I’dge maternel sur la pro-
portion des sexes. C. R. hebdomad. de I’Acad. des Sciences. Tome 204, p. 151, 1937.

4 Chiffres de Standskov et Siemens (U.S.A.).

5 TurpPIN R. et SCHUTZENBERGER M. P., Sexe et Gémellité. La Semaine des hopitaux (Sous
presse).
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Tableau III
Pays NG | MMMM | MMM F|MM FF| M FFF | FFFF T M T F
Italie 111 19 16 36 15 25 211 233
70 ans
Autriche 21 3 4 6 1 7 37 47
14 ans
Canada 3 0 0 0 1 2 1 11
10 ans
Roumanie 3 0 1 0 1 1 4 8
21 ans
Danemark 1 0 0 1 0 0 2 2
Techéco-Slovaquie 10 2 3 1 2 2 21 19
Bulgarie 21 3 4 5 6 3 40 44
Grece 2 1 0 1 0 0 6 2
Allemagne 63 6 16 14 12 15 112 140
Angleterre 15 1 3 5 3 3 26 34
Totaux 250 35 47 69 41 58 460 540

& ces chiffres nous devrons ajouter: 28 naissances quadruples ayant donné 41 M et 71 F.
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RESUME

Sous le nom de « Progenéese » (du préfixe pro, en avant, et du grec genesis, génération) une
conception et une classification nouvelles des facteurs de développement ont été proposées par
R. Turpin, la progendse groupant « I’ensemble des facteurs héréditaires et non héréditaires qui
précxistent a la fécondation et qui concourent & la formation de 1’étre et & son développement ».

Cette conception a l’avantage de désigner indifféremment, &4 tout facteur progenésique, héré-
ditaire aussi bien que non héréditaire, une place marquée a4 l'avance; elle a ’avantage de faire
apparaitre 4 coté des facteurs paternels et maternels, les facteurs progenésiques caractéristiques
du couple; elle a I'avantage d’attirer l'attention sur des facteurs jusqu’ici négligés (age mater-
nel, idge paternel, rang de naissance, sexe de la grossesse précédente, intervalle entre les gros-
sesses, nombre des grossesses, ete.) et dont I'importance s’accroit & mesure que la récolte des faits
est assez abondante pour se préter aux analyses statistiques; elle a I’avantage enfin de conduire
i une prévention étiologique des tares congénitales, en cherchant a tirer le plus grand parti des
facteurs ambiants, sans écarter, quand les circonstances les imposent, les possibilités ramenées
A leurs justes proportions de la sélection eugénique.

Pour illustrer cette conception progenésique de 1’ontogenése un exemple simple, la gémellité,
mérite d'étre retenu.

3i on considére en effet 1a gémellité comme une déviation par rapport aux grossesses simples,
elle constitue & la fois la plus fréquente et la mieux enregistrée des anomalies. Elle se préte 2
I'étude de ses rapports avec divers facteurs progenésiques que les auteurs envisagent tour a tour
avec I’appoint de leurs recherches personnelles: age des progéniteurs, rang de la grossesse, sexe du
produit de la conception immédiatement antérieur.

Si par contre, on considére la gémellité elle-méme comme un facteur progenésique, on peut
étudier son influence sur le développement, et par exemple, ce qu’ont fait les auteurs, sur le taux
de masculinité. Cette étude les a conduits & mettre en valeur le phénomene de décroissance de la
masculinité en fonction du degré de multiplicité de 1a grossesse.

RIASSUNTO

Sotto il nome di « Progenesi » (dal prefisso pro, a favore, e dal greco genesis, generazione) fu-
rono proposte da R. Turpin una nuova concezione e una nuova classificazione dei fattori di svi-
luppo, intendendo per progenesi « I’insieme dei fattori ereditari e non ereditari che preesistono
alla fecondazione e che concorrono alla formazione dell’essere ed al suo sviluppo ».

Tale concezione offre il vantaggio di assegnare indifferentemente a ogni fattore progenesico,
ereditario oppure non ereditario, un posto in precedenza determinato; essa offre il vantaggio di
attirare l'attenzione su fattori finora trascurati (etd della madre, etda del padre, ordine delle na-
scite, sesso della gravidanza precedente, intervallo fra le gravidanze, numero delle gravidanze,
ecc.) I'importanza dei quali va aumentando man mano che la raccolta dei fatti & cosi abbondante
da consentire le analisi statistiche; infine essa offre il vantaggio di condurre ad una prevenzione
eziologica delle tare congenite, cercando di utilizzare al massimo i fattori ambientali, senza scar-
tare, quando le circostanze lo impongano, le possibilita della selezione eugenica ricondotte alla
loro giusta proporzione.

Per illustrare questa concezione progenesica dell’ontogenesi I’esempio della gemellaritd me-
rita di essere addotto.

Se, infatti, la gemellanza viene considerata come una deviazione nei confronti delle gravi-
danze semplici, essa costituisce d’altra parte 1’anomalia pit frequente e meglio registrata. Essa
si presta allo studio dei suoi rapporti con i diversi fattori progenesici che gli AA. successiva-
mente considerano con l'aiuto delle loro personali ricerche: etd dei genitori, rango della gravi-
danza, sesso del prodotto del concepimento immediatamente precedente,

Se, all’opposto, la gemellanza viene considerata essa stessa come un fattore progenesico, pud
essere studiata la sua influenza sullo sviluppo e, per esempio, sulla frequenza della mascolinita,
il che fu fatto dagli AA. Questo studio 1i ha condotti a valorizzare il fenomeno della diminuzione
della mascolinitdt in funzione del grado di molteplicita della gravidanza.
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SUMMARY

Under the name of “Progenesis ” (from the prefix “pro ”, in front, and of the Greek “gene-
sis 7, generation) a new conception and classification of the factors of development were propos-
ed by R. Turpin, the progenesis grouping “the whole of the hereditary and non hereditary fac-
tors that preexist to the fecundation and that concur to the formation of the being and to its
development ”.

This conception has the advantage of designating indifferently, to all progenitic factor, he-
reditary as well as non hereditary, a place marked in advance; it has the advantage of showing
beside the paternal maternal factors, the characteristic progenetical factors of the couple; it has
the advantage to draw the attention on factors which were before neglected (age of mother, age of
father, rank of birth, sex of the preceding pregnancy, interval between pregnancies, number of
pregnancies, etc.) and whose importance increases in proportion as the gathering of the facts is
abundant enough to lend itself to the statistical analyses; it has lastly the advantage of leading
to an etiological prevention of the congenital defects, trying to draw the most advantage from the
surrounding factors, without discarding, when they are imposed by the circumstances, the possi-
bilities brought to their right proportion of the eugenic selection.

To illustrate this progenesic conception of the ontogenesis a simple example, the gemellity,
deserves to be retained.

If we consider the gemellity as a deviation in regard to the simple pregnancies, it constitutes
at the same time the more frequent and the best registered of anomalies. It lends itself to the
study of its relations with divers progenesic factors which the authors regard by turns with the
complement of their personal researches: age of the progenitors, rank of the pregnancy, sex of
the product of the anterior last conception.

If on the other hand, we consider the gemellity itself as a progenesic factor, we can study
on the development, and for instance, which the authors have done, on the rate of masculinity.
This study has lead them to put in value the phenomenon of diminution of the masculinity in
relation to the degree of the multiplicity of pregnancy.

ZUSAMMENFASSUNG

Unter dem Namen « Progenesis» (pro = zugunsten, griechisch genesis = Erzeugung) wurde
von R. Turpin ein neuer Begriff und eine neue Einteilung der Entwicklungsfatkoren vorgescha-
gen. Mit Progenesis ist gemeint: « Die Gesamtheit erblicher oder nicht-erblicher Faktoren, die
vor der Befruchtung existieren und bei der DBildung und Entwicklung des Wesens mitwirken ».

Dieser DBegriff bietet den Vorteil, jedem beliebigen progenetischen Faktor, ob erblich oder
nicht, schon im voraus einen bestimmten I’latz zuzuweisen. Ferner lenkt er die Aufmerksamkeit
auf bislang vernachliissigte Faktoren (I.ebensalter der Mutter, des Vaters, Reihenfolge der Ge-
burten, Geschlecht der vorausgegangenen Schwangerschaften, ihr Abstand, ihre Zahl u. s. w.),
deren Bedeutung in gleichem Masse wichst als die Fiille der gesammelten Fiille cine statistische
Untersuchung gestattet. Schliesslich hat er noch den Vorteil, zu einer eziologischen Verhiitung
von Geburtsfehlern zu fiihren durch mdoglichst grosse Auswertung im Umkreis liegender Iakto-
ren, wobei die Moglichkeiten einer in den rechten Grenzen gehaltenen eugenischen Auswahl nicht
ausgeschlossen werden, falls die Umstiinde es fordern.

Zur Verauschaulichung dieses progenetischen Begriffes der Ontogenesis verdient das Beispiel
der Zwillingschaft angefiihrt zu werden.

Wenn in der Tat die Zwillingschaft im Vergleich mit der Einzelschwangerschaft als eine Ab-
weichung betrachtet wird, so bildet sie andererseits doch die h#ufigere und besser registrierte
Anomalie. Sie leiht sich zum Studium ihrer Beziehungen zu den verschiedenen progenetischen
Faktoren, welche die AA. mit Hilfe ihrer persdnlichen Untersuchungen in Betracht ziehen, wie
Lebensalter der Eltern, Rang der Schwangerschaft, Geschlecht des Ergebnisses der unmittelbar
vorhergehenden Empfiingnis.

Wird im Gegenteil die Zwillingschaft selber als ein progenetischer Faktor betrachtet, so kann
ihr Einfluss auf die Entwicklung studiert werden, und z. B. auf die Hiiufigkeit des miinnlichen
Geschlechtes, was von den AA. bereits geschehen ist. Dieses Studium hat sie dazu gefiihrt, dem
Phiinomen der Verminderung des minnlichen Geschlechtes Bedeutung beizumessen hinsichtlich
des Grades der Hiiufigkeit der Schwangerschaft.
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Consanguinité et tuberculose

par R. TURPIN, J. SENECAL et M. P. SCHiiTZENBERGER

N dépit du nombre, de P'importance, de la variabilité
des facteurs de tuberculisation, il est nécessaire, pour
expliquer les différences du comportement humain vis-
a-vis de linfection tuberculeuse, d’invoquer le role de
facteurs héréditaires de résistance ou de prédisposition.
Cette notion défendue par I'un de nous en 1927 avec
le Professeur E. Sergent (1), et dans un ouvrage
récent (2) est fondée sur des arguments expérimentaux
et humains. Ces derniers sont tirés de I'étude de la
variabilité de la tuberculose suivant les populations, les
familles, les individus, les types de gémellité. Ils mettent
en lumiere linfluence de facteurs héréditaires sur la
réceptivité de I'organisme et méme, dans une certaine
mesure, sur la localisation du processus tuberculeux.
L’état « vulnérable » serait récessif par rapport a I'état
« réfractaire », opinion purement hypothétique qui n’est
encore étayée par aucune investigation génétique rigou-
reuse, mais dont les faits s’accommodent assez bien. On
peut dire de la tuberculose ce qu'on dit de la diphtérie
et de la scarlatine : les enfants nés de deux parents
tuberculeux sont prédisposés a la tuberculose, les enfants
nés de deux parents réfractaires sont réfractaires ou
vulnérables.
Ceci d’ailleurs n’exclut pas d’autres possibilités. La

taille, a I'état normal, semble dépendre de facteurs mul-
tiples. Mais en dehors de ceux-ci, elle est influencable
aussi par d’autres génes responsables d’états patholo-
giques tels que l'achondroplasie, maladie héréditaire
toujours compliquée de nanisme. En dehors du ou des
geénes qui font varier la réceptivité de 'organisme humain
au bacille tuberculeux, on peut admettre, par analogie,
que d’autres facteurs héréditaires, responsables de dys-
trophies, de psychopathies, peuvent agir, eux aussi, sur
cette réceptivité.

Ces diverses considérations conduisent a envisager les
rapports éventuels de la tuberculose et de la consangui-
nité (9). S’il existe en effet une aptitude héréditaire a
devenir tuberculeux, rcécessive par rapport a la tendance
opposée, la consanguinité doit exercer dans les popula-
tions endogames ses effets habituels de résurgence, elle
doit favoriser I’apparition des individus homozygotes
récessifs, c’est a dire, dans le cas de la tuberculose, des
individus vulnérables (2).

Or, en dépit de leur intérét théorique et pratique, les
rapports de la consanguinité et de la vulnérabilité a
I'égard de la tuberculose n’ont pas fait I'objet jusqu’a
présent d’enquétes systématiques.

Ca et 14, depuis prés d’un siécle, la littérature médicale
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rapporte des impressions cliniques plus que les résultats
d’enquétes valables (3),(4).

Ainsi, Rilliet a4 la suite du Rapport de Méniére qui
déclencha une polémique fameuse en 1856, entre consan-
guinistes et non consanguinistes, adressa une lettre a
Paris 4 ’Académie de Médecine signalant qu'a Geneve,
il avait observé parmi les enfants nés d’unions consan-
guines « des produits lymphatiques et prédisposés aux
maladies qui relévent de la diathése scrofulo-tubercu-
leuse ».

Une opinion analogue est exprimée par Euziére, Pages
et Lafon a la suite d’'une enquéte sur les effets de la con-
sanguinité dans le département de I'Hérault, enquéte dont
les résultats sont consignés dans la these de Wahba
Boles Shahat (5) « La tuberculose est fréquente dans la
descendance des mariages consanguins, dans les familles
mémes oll 'on ne trouve pas de trace de tuberculose. Ici
se trouve cette notion du terrain qui a tellement d’impor-
tance dans cette maladie.... »

En fait, le travail le plus notable consacré a ce problé-
me de consanguinité est celui de Joseph Delahaye (6) qui
soutint une thése en 1926 sur « Tuberculose et Maria-
ges consanguins ». Malheureusement, cet auteur ne put
réunir que vingt-deux observations de mariages consan-
guins entre sujets non tuberculeux. Bien que les risques
de contamination aient été minimes, bien que les parents
aient été indemnes de tuberculose, cette infection fit son
apparition parmi les enfants de vingt-et-une de ces vingt-
deux familles.

L’impression que laisse une enquéte de Grof Walter (7)
est analogue. Dans un village alpin Saint-Gallois, la
Commune d’Amden qui compte sur 1.335 habitants 80 p.
100 d’endogames et méme 40 p. 100 de sujets issus de
trois familles de méme nom, cet auteur constata que les
taux de fertilité, de morbidité, de mortalité demeuraient
satisfaisants alors que la mortalité par tuberculose tendait
a augmenter.

ORIGINE ET CLASSIFICATION DES DONNEES

Les documents que nous avons utilisés ont été recueillis
en 1856 sur linitiative de I’American Medical Association
en vue d’élucider le probléme controversé de la malfai-
sance de la consanguinité ; deux ans plus tard, en 1858,
S. M. Bemiss (8) publia le compte rendu de cette enquéte
fondée sur I'étude comparée de 873 familles consanguines
et de 156 familles témoins. Les conditions mémes de cette
investigation poursuivie par un grand nombre de méde-
cins et dans 24 Etats de ’Amérique du Nord, réduisaient
certainement l'erreur qui aurait pu tenir aux opinions
partisanes en ce temps de querelle entre consanguinistes
et non consanguinistes. Elles avaient I’avantage aussi
d’interroger un milieu homogéne composé, presque en
totalité, de familles de fermiers ou de sujets appartenant
aux professions libérales. Enfin, les familles considérées
étaient completes : meéres de 44 a 48 ans, c’est a dire
ayant atteint la fin de la période de fécondité ; enfants
ayant dépassé dans bien des cas 25 ou 30 ans méme.
Toutes ces circonstances : objectivité de I'enquéte, homo-
généité du milieu, achévement de la famille concourent
a réunir des données valables, données qu’il serait trés

difficile d’obtenir aujourd’hui alors que I'endogamie est
en nette régression et les isolats plus rares et moins
importants qu’au milieu du siécle dernier.

Il est par contre une autre cause d’erreur que nous
nous sommes efforcés d’éviter : l'erreur inhérente aux
diagnostics imprécis ou méme erronés (nous sommes en
1856). Dans cette intention, nous nous sommes scrupu-
leusement tenus aux mémes diagnostics dans chacun des
groupes que nous avons comparés, imputant a la tuber-
culose non seulement la phtisie, la scrofule, mais aussi
la « consomption ». Cet état est d’ailleurs souvent signalé
chez des sujets de 20 ans environ, apparentés a un ou
plusieurs tuberculeux.

D’autre part, nous avons dit modifier la classification
des taux de consanguinité du rapport de Bemiss. En
effet, le calcul du coefficient de Wright nous a servi de
base d’appréciation et nous a montré que certaines unions
appartenaient a une catégorie différente de celle qui leur
était assignée dans le rapport initial. La comparaison des
deux tableaux suivants rend compte de cette différence.

A. — Classification du Rapport de 1858,
Classe A Incestes. 10 familles
Oncle Niéce
§
Classe B ....... | Tante Neveu. 12 >
Classe C ....... Doubles cousins 27 >
Classe D ....... Cousins a généalogie 61 >
compliquée.
Classe E ....... Cousins germains. 600 >
Classe F ....... Cousins issus de ger- 120 >
mains.
B. — Classification en fonction de la valeur

du Coefficient de Consanguinité,

Coefficient de

Nombre

Lien de consanguinité

consanguinité d’observations

Fréres et sceurs .......... 0,2500 5
Trois générations successi~
ves de doubles cousins

ou 1/2 fréres et sceurs... 0,2180 2

Oncle-niéce, tante-neveux. 0,1250 1

Doubles cousins .......... 0,1560 44

Cousins compliqués ...... 0,1020 2

0,0940 11

0,0780 29

0,0740 1

0,0710 2

0,0680 2

Cousins germains (4° degré) 0,0625 600

Cousins degré inégal ..... 0,0312 9

Cousins (5¢ degré) ........ 0,0274 1

Cousins issus de germains. 0,0156 120

(en fait 119)

TRAITEMENT DES DONNEES ET RESULTATS

En vue de I’étude projetée, nous avons réparti les famil-
les consanguines en 3 catégories :

Coefficient de Nombre

Catégorie consanguinité de familles
Cousins issus de germains. 0,0156 119
Cousins germains . 0,0625 600
Parenté plus proche ...... de 0,2500 & 0,0680 99
(coefficient
moyen
de 0,126)
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Tout d’abord en effet, nous avions pensé comparer les
familles de conjoints non tuberculeux aux familles issues
d’un conjoint ou de deux conjoints tuberculeux. Mais en
raison des erreurs et des difficultés de ce procédé, nous
avons jugé préférable de ne tenir compte dans notre clas-
sement que du coefficient de consanguinité et de com-
parer les trois groupes ci-dessus formés d’aprés ce
coefficient.

Dans ces conditions en effet, pour déceler Iinfluence
éventuelle de la consanguinité, deux méthodes apparais-
sent possibles :

— l'une fondée sur 1'étude comparée de l'importance de la
consanguinité et de l'importance de la tuberculose parmi les
enfants issus de ces unions consanguines ;

— l'autre, indépendante de la précédente, utilisant le fait
que la consanguinité des parents est une mesure de la cor-

1° Parenté plus proche : 99 familles

93 familles 99

Nombre 25 familles tuberculeuses 5 = 0252 |
d'enfants J
tuberculeux 450 enfants ¥94 .= 0,208 [
94 enfants tuberculeux 450 ‘
12 1
11
10
9 1
8 2
7 1
6
5 1
4 3
3 1 2
2 3 1
1 2 1 2 3
Nombre de
familles 6 15 10 9 14 8 7 12 8 4 3 1 1 1
Nombre
denfants o ;3 3 456 7 8 910111213
dans la
famille
2" Cousins germains 600 familles
Nombre 600 familles
d’enfants 100 familles tuberculeuses
tuber- 2.875 enfants
culeux | 271 enfants tuberculeux
12 5
11
10 11
9 1
8 1
7 1
6 3 1 1 2
5 3
4 4 1 12 1
3 6 2 3 211
2 4 2 5 2 1 i 11
1 43175633524 1 11
Nombre total :
de 4551 53 67 818457404031 181010 5 1 2 1 1
familles 598
Nombre (95,
d’enfants 96, 97

dans 10 1 2 3 45 6 7 8 9101112131415 16 17
famille

méme
peére)

3" Cousins issus de germains : 120 familles

119 familles

b
dl\vI:rl,?a;:S 19 familles tuberculeuses
559 enfants

tuberculeux 41 enfants tuberculeux

9 1

8

7

6

5

4 1

3 1 1

2 12 1 1 12

1 2 2 1 1 1

Nombre
de familles 8 12 13 19 12 14 11 8 7 6 3 0 4 2
Nombre

d’enfants

dans la 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
famille

rélation statistique qui les lie et que, plus elle est grande,
plus I'homogénéité génomique de l'ensemble des enfants doit
étre grande elle aussi.

Nous avons donc, dans chacun de ces groupes, calculé
le nombre d’enfants tuberculeux par rapport au nombre
total des enfants de la famille. Les résultats de ces calculs
sont exposés dans les 3 tableaux suivants.

Premiére méthode. Les résultats de la premiére métho-
de mettent en valeur une différence remarquable entre le
Ie* groupe et les 2 suivants.

1¢r groupe : sur 450 enfants, 21 9, sont tuberculeux

2¢ » @ sur 2.875 » 9 % » >
3¢ > :sur 541 > 7% » >

La différence entre le I°* groupe, celui des unions les
plus consanguines et les 2 suivants, unions entre cousins
germains ou cousins issus de germains est certaine (chi
carré = 59,21 pour 1 degré de liberté) : la proportion
des enfants tuberculeux est manifestement beaucoup plus
grande dans le 1°*. Par contre, la différence entre le 2°
et le 3¢ est trop minime, eu égard a la taille de I’échan-
tillon pour pouvoir étre jugée significative. (chi carré
= 2,411 pour 1 degré de liberté).

Deuxiéeme méthode. Avec la seconde méthode, nous
avons cherché combien de paires de germains (1) étaient
concordantes, c’est a dire formées de tuberculeux ou
de non tuberculeux et combien au contraire étaient
discordantes.

11 est clair en effet que plus le pére et la mére sont con-
sanguins, plus les chances de concordance entre leurs
génotypes sont grandes et par suite les chances d’homo-
zygotie de tous leurs enfants pour le méme alléle présu-
mé de résistance ou de prédisposition & la tuberculose.

Cette concordance entre les enfants est chiffrée par un
coefficient variant de 0 a 1 (1 : tous les enfants sont si-
multanément tuberculeux ou non ; 0 : la répartition de
tuberculeux dans une famille peut étre considérée comme
purement aléatoire).

De méme qu’avec la premiére méthode, il est clair éga-

(1) Germains
mére,

Enfants nés du méme pére et de la méme
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lement que ce n’est pas tant la valeur absolue de ce
coefficient qui importe que ses variations en fonction de
I'intensité de la consanguinité. Les facteurs de contagion
familiale, par exemple, ou de similitude de milieu sociolo-
gique font en effet que, méme en I'absence de foutfe con-
sanguinité, la valeur moyenne n’est certainement pas
nulle.
Nous avons obtenu les chiffres suivants :

1. R = 0,946
2. R = 0,576
3. R = 0,351

Toutes les différences sont cette fois significatives et
traduisent le fait que dans le premier groupe la majorité
des enfants tuberculeux provient de familles ol presque
tous les enfants sont tuberculeux, alors que dans le
deuxiéme et surtout le troisiéme groupe les familles
qui sans étre absolument indemnes ne présentent qu’une
faible proportion de cas, sont moins rares.

CONCLUSIONS

Une méthode d’analyse statistique originale nous a
permis de comparer de maniére valable trois groupes de
familles établis en fonction du degré de consanguinité
qui unissait les conjoints. Cette comparaison a montré
que la fréquence de la tuberculose parmi les enfants

était d’autant plus grande que les liens de consanguinité
entre leurs parents étaient plus étroits.

La thése qui défend I'existence d’une sensibilité héré-
ditaire a l'infection tuberculeuse, sensibilité transmise a
la maniére d’une qualité récessive, trouve dans les faits
que nous avons analysés un argument complémentaire.

BIBLIOGRAPHIE

(1) SERGENT (Emile) et TurpiN (Raymond). — Les facteurs
de terrain autres que l'allergie dans Il'infection tubercu-
leuse, Rapport au Congrés de Lyon, 1927, et Revue de
la Tuberculose, avril 1927, tome VIII, n° 2, pp. 200 a

221.

(2) Turein (Raymond). — L’hérédité des prédispositions mor-
bides. Editions de la N. R. F. Gallimard, Paris, 1951.

(3) Lericue. — De la consanguinité comme cause de la scro-
fule. Gas. Méd. de Lyon, 1858.

(4) PET11DI. — Mariages consanguins. Communication au VIIe
Congres International de la tuberculose, Rome, avril
1912,

(3) WauBa BorLEs SuAHAT. — Les mariages consanguins et

leurs conséquences. Thése Médecine, Montpellier,
ne 1.

1943,

(6) DELAHAYE (Joseph). —- Tuberculose et mariages consan-
guins, Thése Paris, 1926, n° s570.

(7) Gror (Walter). — Cité par Turpin (R) (2).

(8) Bemiss (S. M.). — Report of influence of marriages of
consanguinity upon offspring. Trans. am. med. Assoc.,
1858, II, 319-425.

(o) SurTeEr (Jean) et Tamam (Léon). — Effets des mariages

consanguins sur la descendance. Population, 1951, n° 1
59-82.

178



M.-P. Schiitzenberger: (Euvres completes, Tome 2

Année 1952

page #183 4-7-2009

1952-5. Résultats d’une enquéte sur le role de ’hérédité dans. ..

Extrait de La Semaine des Hépitaux de Paris, 28¢ année, n° 44, 14 juin 1952

Reésultats d'une enquéte sur le role

de I'hérédité dans 'apparition

des hernies inguinales et crurales

par R. TURPIN, ]. BARBET et M. P. SCHiiTZENBERGER

E role d'une prédisposition héréditaire aux hernies
est considéré depuis trés longtemps comme probable.

Déja en 1888, Dechambre Iinvoquait dans Particle
« hernies » de son dictionnaire médical. Il rapportait en
effet deux statistiques, celle de Malgaigne portant sur 316
hernieux et celle de la « Truss Society » de Londres
(1863) portant sur 5976 hernieux. Les deux statistiques
montrent que 25 % environ des sujets atteints de hernie
possédent des hernieux parmi leurs ascendants, leurs
descendants ou leurs collatéraux.

Pour Le Dentec, cité par Dechambre, la hernie serait
transmise a peu prés également par les deux sexes.

Le chiffre de 25 % est repris par Gates dans son livre
« Human genetics ».

Les travaux plus récents confirment I’existence proba-
ble d’une prédisposition héréditaire, aussi bien dans
I’espéce humaine que dans les diverses espéces animales.

ESPECE HUMAINE

Cette prédisposition est invoquée par G. Schreiber, a
propos d’un cas de hernie diaphragmatique (1908), par
S. Mayo Junior (1930), puis par Moorhead (1932), Strans-
ky (1934).

En 1936, L.S. West publie deux généalogies de her-
nieux et considére que la prédisposition aux hernies se
transmet comme un caractére dominant mais que la tare
s’exprime d’une maniére variable et plus souvent chez
I'homme que chez la femme.

En 1940, Aubert suggére que la hernie a la valeur d’un
caractére dominant lié au sexe, avec expressivité variable.
Les femmes transmettraient la hernie inguinale a I'un et
lautre sexe.

Nous citerons encore les travaux d’Evans (1942), ceux
de Montaigu (1942), pour lequel le caractére dominant de
la tare serait inconstant ; ceux de Jessie Moore (1943)
qui rapporte une observation de Lepage ol le caractére
héréditaire est particulierement illustré.

ESPECES ANIMALES

De nombreuses observations de hernies héréditaires
ont été rapportées par les zootechniciens, complétées
dans certains cas par 'expérimentation.

Gates cite les travaux de : Wriedt (1930) sur la hernie
ombilicale du porc ; Warren et Atheson (1931), Warvich,
Phillips et Felton (1939) ; Moore et Schaible (1936) qui
ont obtenu par des élevages sélectionnés, des taux de
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Ces mémes auteurs ont publié un article sur les « her-
nies héréditaires chez les animaux domestiques » dans
le «Recueil de Médecine vétérinaire d’Alfort» (1951).
Dans cet article ils ont surtout étudié les hernies céré-
brales de la poule et du porc, les hernies ombilicales des
équidés et les hernies scrotales du porc.

ENQUETE PERSONNELLE

Nous avons réuni deux séries d’observations.

La premiére série groupe 107 enfants chez lesquels une
hernie avait été décelée a I'occasion d'un examen général.
Cent sept familles ont donc été ainsi étudiées, le propo-
sant étant dans chaque cas un enfant atteint de hernie.
Cent quatre familles seulement ont été retenues, les ren-
seignements ayant paru insuffisants dans trois cas.

La deuxiéme série groupe 83 adultes, atteints de hernie,
et dont les observations ont été recueillies soit dans les
services du Professeur agrégé Ménégaux et des Doc-
teurs Leibovici, Longuet et Michon, que nous remercions
de leur obligeance, soit d’une consultation de médecine
du travail. Au total, dans cette série quatre-vingt-trois
familles ont été étudiées, le proposant étant dans chaque
cas un adulte atteint de hernie. Soixante-treize familles
ont ¢été retenues, les renseignements ayant paru insuffi-
sants dans 10 cas.

Notre enquéte porte donc, en définitive, sur 177 famil-
les comprenant toutes au moins un proposant porteur
de hernie.

Il s’agit dans la trés grande majorité des cas de hernies
inguinales. Les hernies crurales et ombilicales sont beau-
coup moins nombreuses.

ANALYSE DE NOS DONNEES

En raison du nombre relativement faible des cas, nous
avons classé les documents d’apres les particularités mor-
bides des parents du proposant et, parmi les 4 classes
ainsi déterminées (pére sain x mére saine ; pére her-
nieux x mere saine ; pére sain x mére hernieuse ; pére
hernieux x mére hernieuse), nous avons déterminé le
nombre total de germains et de descendants atteints ou
non de hernie (Tableau I).

Il n’est pas inutile de rappeler que nous n’avons
compté qu'un seul proposant par famille et que nous
avons laissé en dehors de la statistique 4 proposants de
parents inconnus.
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fréquence trés élevés (70 %) de la hernie ombilicale ; TABLEAU I
Prowochevski (1941) ; Berge (1941). Total des 3
Les modes de transmission invoqués par ces auteurs &9 <h¢Q g 9h ghQh derniéres
sont variables selon les espéces considérées et la nature classes
de la hernie. Ils sont souvent complexes.  Nbre de proposants 106 50 16 5 7
Si pour Wriedt la hernie ombilicale du porc est domi- g 86 54 5 7 66
nante, il existerait aussi une variété récessive. Pour  Germains .. sh 26 12 4 2 ;a
Warren et Atheson, la hernie ombilicale du bétail, domi- gh ?3 3; g f 12
nante chez le male, suivrait un mode de ‘transmission mal Total .... 206 112 17 16 145
déterminé chez la fefnelle et sans doute 1.1é au sexe. . 22 23 8 2 33
Dans leur « Précis de génétique appliquée a la méde- Descendants ! <Jh 3 1 1 1 3
cine vétérinaire » (1943), N. Kobozieff et N. A. Pomrias- | gh zi 1: Z ‘: 2g
kinsky-Kobozigf‘f dopnent une ‘classifi'cation des différents Total .... s T E T 16 T 8 T e
types de hernies suivant l'espéce animale et le mode de  — - e - e —
transmission héréditaire. Le signe ¢h ou sh = hernie.

La comparaison de deux chiffres :

proportion de hernie chez les germains du proposant
(18,8 %),

proportion de hernie chez les descendants du proposant
(12,4 %)

est frappante quoique un test par chicarré ne donne
qu'une valeur de 2,598 (correspondant a peu prés a une
probabilité de 15 9). Cette différence s’explique, nous
semble-t-il, par la différence d’age des deux groupes : les
sujets les plus jeunes n'ayant pas encore eu le temps de
révéler leur prédisposition éventuelle.

Sur 'ensemble des chiffres, le tableau suivant :

TABLEAU II
Au moins
2 parents sains 1 parent
hernieux
Enfants ou germains 218 173
indemnes.
Enfants ou germains 43 38
hernieux.

ne révele pas non plus de différence significative bien que
les pourcentages correspondants aux 2 cas, parents
indemnes ou au moins un parent hernieux (16,48 % et
18,01 ¢) s’écartent dans le sens que ferait prévoir une
théorie de la hernie faisant jouer un role a des facteurs
héréditaires.

Il nous parait plus instructif de comparer notre échan-
tillon & un échantillon de référence recueilli au Centre de
génétique de I’Hopital St.-Louis en 1947, et qui sur 1.074
sujets donnait respectivement 6,5 p. 100 chez les garcons
et 49 p. 100 chez les filles, comme taux de porteurs de
hernies. Cet échantillon groupait 547 garcons et 465 filles
dont les ages s’échelonnaient entre 2 et 24 ans (¥).

ETUDE COMPARATIVE DES 177 FAMILLES

DE HERNIEUX AVEC UN ECHANTILLON DE REFERENCE

Afin de comparer a I'échantillon de référence des sujets
d’age analogue, nous avons dit reprendre I'étude séparée
de nos deux séries d’observations. En effet, dans la pre-
miére série, le proposant étant presque toujours un
enfant ou un adolescent, nous avons calculé le pourcen-
tage de hernies observées chez ses germains. Dans la

(*) Ces données ont été recueillies par MM, Frangois Dar-
N1s et Michel BOUREL.
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deuxiéme série, au contraire, le proposant étant presque
toujours un adulte, nous avons calculé ce pourcentage
chez ses descendants.

Il ne nous a pas été possible de donner plus de préci-
sion & cette notion d’dge car celui-ci, dans nos arbres
généalogiques, n'est généralement précisé que pour le
proposant lui-méme.

A) Etude comparative de la 17° série d’observations.

Le nombre de germains, indemnes de hernie ou her-
nieux, de proposants hernieux est précisé par le tableau

suivant :
TABLEAU III

Parents J9 Jh g g ¢h ~hg¢h
Proposants 54 34 12 4
g 42 19 a 7
dh 17 7 4 2
Germains ° 31 16 3 6
2 1

eh 10 8
Les germains du proposant sont généralement des
enfants ou des adolescents.
Les pourcentages de sujets hernieux par rapport au
nombre total d’enfants de méme sexe sont les suivants :

TABLEAU 1V

Zh Qh <, global

Je Jh g d ¢h
Gargons  .... 28,8 26,9 50 22,2 29,4
Filles ....... 24,3 33,3 40 14,3 27,2

Les chiffres obtenus ne permettent pas de mettre en
évidence de différences significatives selon I'existence ou
I’absence de la hernie chez les parents, ceci sans doute
a cause du nombre trop limité de cas.

Par contre, ils indiquent dans tous les cas un pourcen-
tage de hernieux infiniment plus élevé que dans la statis-
tique de référence. Ce pourcentage global est de 29,4
pour les garcons et 27,2 pour les filles au lieu de 6,5 et
4,9 respectivement. Ceci met en évidence I'élévation con-
sidérable du taux des hernies chez les germains de sujets
hernieux.

B) Etude comparative de la deuxiéme série d’obser-
vations.

Le nombre des descendants sains ou tarés de propo-
sants hernieux est précisé par le tableau suivant :

TABLEAU V
Parents des

proposants Je gh e d ¢h gh oh

Proposants ..... 52 16 4 1

s d 19 11 7 1

) ¢h 2 1 1 0

Descendants( 2 25 6 6 2

9h 2 q 0 0

Le proposant étant ici un adulte, nous avons étudié
ses descendants pour que les 4ges de nos sujets soient
comparables a ceux des sujets de I’échantillon de réfé-
rence.

Le pourcentage des hernieux est indiqué par :

TABLEAU V1
o N Pourcentage
I she o ¢h  JhQ global
Gargons . 9,5 8,3 12,5 [ 9,5
Filles .... 7.4 40 0 ] 13,3

Ici encore, la comparaison entre elles des diverses
colonnes de ces tableaux ne permet pas de mettre en
évidence de différences significatives, mais les résultats
de la comparaison avec la statistique de référence sont
assez nets puisque les pourcentages globaux de hernieux
sont de 9,5 % au lieu de 6,5 chez les garcons, et de
13,3 % au lieu de 4,6 chez les filles (cette derniere
différence est seule significative).

Il 'y a donc une élévation importante du taux des
hernies chez les descendants de sujets hernieux.

C) Au total, pour Iensemble des 177 familles, on
arrive a 23,9 % de hernies chez les gargons et a 23,3 %
chez les filles, au lieu de respectivement 6,5 % et 4,9 %
dans la statistique de référence.

CONCLUSIONS

a) En vue d’une étude sur la prédisposition héréditaire
aux hernies (inguinales surtout, crurales et ombilicales
accessoirement) nous avons recueilli et analysé 177
familles.

b) Nous avons établi d’autre part un échantillon de
référence de 1.074 sujets.

¢) La comparaison de ces données a fait apparaitre
une augmentation considérable de la fréquence d’appa-
rition de ces hernies parmi les germains et les descen-
dants de hernieux.

d) La thése d’une prédisposition héréditaire aux hernies
trouve dans ces résultats un nouvel argument.

e) En raison du role capital que joue I'ambiance (fac-
teurs d’amaigrissement, de laxité, de tension abdominale)
dans lextériorisation des hernies, un nombre considé-
rable d’observations serait nécessaire pour pallier les
fluctuations d’échantillonnage et préciser la nature de
cette prédisposition héréditaire.
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PARTICULARITES DE L'ECART D’AGE DES COUPLES
DONT LE MARI EST ALCOOLIQUE

par H. DUCHENE, M. P. SCHIiTZENBERGER, ]J. BIRO et B. SCHMITZ

PLUSIEURS auteurs avaient signalé la fréquence qui
leur paraissait caractéristique des hommes atteints
d’alcoolisme chronique ayant épousé des femmes d’un
age trés supérieur au leur. Cependant avant une étude
d’Amarck (1951) aucun travail, a notre connaissance,
n’avait envisagé une démonstration statistique de ce qui
restait une impression clinique. Sans pouvoir entrer dans
les détails d’une analyse qui paraitra in extenso ulté-
rieurement, bornons-nous a remarquer :

1° que Phypothése accordant une valeur a une telle
constatation reléve de la conception suivant laquelle
une partie (difficile a évaluer) des alcooliques chroniques
présentent des perturbations de la personnalité dont les
excés de boissons ne sont qu'un aspect ;

2° qu'il n’est pas question de considérer le mariage
d’un homme avec une femme plus agée que lui comme
nécessairement pathologique, mais que ce fait prend une
valeur significative, dans notre société actuelle, soit dans
une analyse individuelle approfondie qui le rattache a
des troubles de la maturation affective, soit lorsqu’une
différence statistique avec la population moyenne est
constatée pour un groupe d’individus. C'est cette deu-
xiéme éventualité que nous avons essayé d’étudier ;

3° un tel travail nous parait entrainer des considéra-
tions méthodologiques de la plus haute importance pour
la recherche psychiatrique. Nous reviendrons ultérieure-
ment sur ces points théoriques.

Il. — SCHEMA GENERAL DE L’ENQUETE

a) Le groupe des alcooliques est formé par les hommes
adressés a la consultation spéciale de désintoxication
pour alcooliques de I'un de nous entre son ouverture
le 31 mars 1948 et le 31 mars 1951 a I'exception :

— de 8 cas d’alcoolisme trop douteux pour étre
retenus ;

— des célibataires, bien entendu, mais méme de ceux
qui, vivant en concubinage, depuis de nombreuses années
Sont considérés comme mariés par leur entourage ;

— des remariages aprés divorce ou veuvage, le
Premier mariage étant seul retenu.

Nous avons pu nous fonder, en définitive et sans autre
Sélection, sur 145 hommes mariés dont I'alcoolisme était
Plus ou moins ancien et grave, mais incontestable.

b) 11 était fort difficile de constituer un groupe de
contrdle, la statistique générale de la France ne donnant
les écarts d’dge que par tranche de 5 ans. Nous avions
donc réuni les ages des conjoints sur 300 fiches prises
au hasard parmi les allocataires des Caisses d’Allocations
Familiales. Ce groupe paraissait d’emblée et comme
Iexpérience I’a montré, relativement sélectionné et dif-
férent de la population générale.

Nous avons heureusement bénéficié d’un travail tout
récent de P. Gasc (Journal de la Société de Statistique
de Paris) (1) donnant pour 1948 la répartition des
mariages suivant la différence par année d’age des époux.

HI. — RESULTATS GLOBAUX

Répartition
des 145 alcooliques

Proportions
pour 1.000 mariages

en France en 1948 2 d’'une consultation
(P. Gasc) o8 spécialisée
—~— e 988
ga3 ° 8 @
EE 2d $gs B3E 23 E
Do PR 8°3 3° £ Zo0E
ESE a3 E Ag~  Eeo™ fy &
o E —OE 2 ) - ®
T8 Ge8 5 z¥s  E9s
S S o §
S < §
70,2 92,5 [} 9 5
47,0 101,4 1 10 11
31,5 102,5 2 7 12
21,2 93,6 3 4 10
14,6 80,4 4 2 13
10,1 67,0 5 5 6
7.1 53,4 6 ] 10
54 41,1 7 2 6
4,0 31,3 8 3 5
3,0 23,8 9 2 4
2,2 18,9 10 1 —
19 14,9 11 3 3
14 11,9 12 1 —
1.0 9,8 13 1 2
0,8 7.4 14 —_ 1
0,6 58 15 —_ 2
0.4 4,5 16 Eond —
0,3 34 17 — 1
0,2 2,7 18 1 —
0,2 2,2 19 —_ —_—
0,6 8,1 20 et plus
En- —_— — —_——
semble 223,7 776.3 54 91
7.6 37.3 62,7

% T 22,37

La différence de distribution entre les deux groupes
est hautement significative, comme les calculs le montrent
facilement.
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En se limitant aux maris plus jeunes que leurs femmes,
on constate en outre dans le groupe des alcooliques, un
excés de sujets a grande différence d’age comme en
témoigne le simple tableau suivant :

Pour 1.000

Pour 145
Maris plus jeunes mariages en 1948 alcooliques
que leurs femmes s mem— —
Nombre A Nombre %
— de 0 4 5 ans....... 194,6 19,46 37 254
— de plus de 5 ans . 29,1 2,91 17 11,7
Total ................. 223,7 22,27 54 37,3

IV. — DISCUSSION

La signification des différences observées dans I'écart
d’age des époux suivant qu’il s’agit d’alcooliques ou de
I'ensemble des mariages en France, en 1948, doit tenir
compte d’un grand nombre de considérations :

1° la définition de I'alcoolisme, le mode de recrutement
de la consultation ayant fourni les alcooliques sont
susceptibles d’intervenir dans les caractéristiques obser-
vées ;

2° la répartition des écarts d’dge dans la population
globale est une donnée démographique sur laquelle nous
possédons assez peu de documents et qui est susceptible
sans doute de variations suivant I’époque, la région, etc...

D’ores et déja, deux constatations importantes doivent
étre envisagées dans linterprétation des chiffres pré-
cédents :

a) L’dge au mariage est susceptible d’intervenir, les
hommes ayant évidemment plus de chances (et peut-étre
plus de tendances) d’épouser une femme d’un age égal
ou supérieur lorsqu’ils se marient trés jeunes.

La répartition de nos 145 alcooliques en fonction de
leur 4ge au mariage et de leur date de naissance (la
moyenne d’dge au mariage s’étant abaissée dans les
80 derniéres années) n’a pas apparté de preuves d’hété-
rogénéité et il ne semble pas possible d’établir une
variation importante du phénomeéne.

Néanmoins la comparaison avec le groupe de controle
des Allocations familiales met en évidence une proportion
de 19 % de sujets nés aprés 1920 contre 7 % dans
le groupe des alcooliques.

Bien que les 37,3 % d’alcooliques plus jeunes que
leurs femmes représentent une différence significative
avec I’ensemble des mariages francais en 1948 (ou ils
n’atteignent que 22,4 %) il faut faire les réserves qui
découlent d’un 4ge au mariage s’écartant dans les deux
groupes parce que :

—- notre population d’alcooliques est essentiellement
urbaine, ce qui favorise les unions précoces ;

—- nos alcooliques ont une moyenne d’age plus élevée,
ce qui peut agir en sens inverse.

b) Nous avons eu connaissance aprés notre enquéte
d’une remarquable étude danoise sur I’alcoolisme due
a Amarck (2) dans laquelle le méme probléme a été
étudié, avec des conclusions opposées puisque cet auteur
n’a trouvé aucune différence statistiquement significative

PARTICULARITES DE L’ECART D'AGE DES COUPLES
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entre les écarts d’ages des conjoints de son groupe
d’alcooliques et des groupes de controle.

Mais en distribuant les chiffres de notre enquéte sous

la méme forme que ceux d’/fmarck, on remarque immé-
diatement, ce que confirme le calcul, qu’il n’existe pas
de différence significative entre la distribution des écarts
d’ages chez les alcooliques danois ou francais, alors que
cette différence est hautement significative pour les
groupes de controle correspondants :

Age de la femme :

e — e
Nom- supérieur
bre d'un an ou| égal & un an|inférieur d’'un
total | plus & celui| prés a celui|an ou plus a
de cas du mari du mari celul du mari
—~——— | —_— -
Nom- Nom- Nom-| %
bre % bre % bre
—_— —_—
Alcooli-
ques
Danois 105 29 27,6 13 12,4 68 60,2
(Amarck)
Alcooli-
ques 145 45 31 14 9,6 86 59,3
Francais
Recense- | T T
ment
Danois 25,1 6.9 68
de 1945
Mariages
en France
en 1948 | 15,3 16,27 68,3

De nombreux commentaires et de nouvelles recherches
seraient nécessaires pour essayer de dégager la signi-
fication de I'’excédent de femmes plus agées que leur
mari dans la population danoise, par rapport a la popu-
lation frangaise.

CONCLUSIONS

1° Les écarts d’age entre conjoints observés sur 145
hommes alcooliques d’une consultation parisienne spé-
cialisée comportent un excédent trés significatif de
femmes plus agées que leur mari (37,3 %) par rapport
a Pensemble des mariages francais en 1948 (out le chiffre
correspondant est 22,37 %).

2° Un certain nombre de réserves nécessaires dans
I'interprétation de ces chiffres ne permettent pas encore
de donner a cette constatation une valeur confirmative
de Phypothése suivant laquelle ce fait caractériserait
des troubles de la personnalité chez certains alcooliques.
Cependant on peut espérer que des études en cours
éclairciront le sens exact des résultats acquis.

RESUME

Dans le cadre des facteurs progénésiques susceptibles d’in-
fluencer les caractéres normaux ou pathologiques somato-
psychiques de la descendance, l'écart d'age entre conjoints
a été beaucoup moins souvent étudié que l'dge respectif de
chacun d’eux.

En fait, la plupart des travaux de génétique humaine pos-
tulent que la répartition des unions légitimes est régie par
le hasard. C depuis pl années, R. Turpin
et d'autres avalent signalé combien critiquable était ce Ppos-
tulat qui est infirmé déja par la constatation du taux d'unions
consanguines.
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APPLICATIONS BIOMETRIQUES DE LA THEORIE
DE L'INFORMATION

par M. P. SCHiiTZENBERGER

L’IMPORTANCE accordée par la statistique moderne
a la planification préalable des expériences et des
observations est peut-étre I'aspect le plus frappant de
son développement actuel.

Au lieu de considérer comme données antérieurement
a lintervention du statisticien les expériences et leurs
résultats et de chercher seulement alors & en extraire
le maximum d’informations, le statisticien actuel doit
plutot s’efforcer de prévoir comment doit étre organisée
la technique d’observation afin qu’en découlent au mieux
les renseignements qu’il sollicite. Ainsi sont nées, par
exemple, des méthodes telles que I'analyse séquentielle
a laquelle nous avons déja consacré un article dans cette
revue (5) qui permet a précision égale de réduire en
moyenne de moitié le nombre des observations nécessi-
tées par un controle statistique ; c’est aussi le cas des
techniques de « design of experiment » de I'analyse de
variance grace auxquelles, a cofit égal, la sécurité et
la richesse des conclusions possibles sont considérable-
ment augmentées. Les métfiodes que nous exposerons
ici ont ce méme caractére d’économie d’observations et
d’accroissement du rendement en information par le
choix préalable d’un schéma opératoire adapté au but
poursuivi, et elles semblent pouvoir trouver un large
emploi aussi bien dans la recherche théorique que dans
les applications industrielles et ceci tout particulierement
en biologie oit nombre d’épreuves entrainent le sacrifice
d’un animal.

Un exemple : Le dépistage de la syphilis.

Pour illustrer d’un cas concret la méthode que nous
voulons exposer nous prendrons I'exemple familier du
dépistage des réagines syphilitiques par la réaction de
Bordet-Wasserman, exemple qui présente en outre
Pavantage de correspondre a des essais effectués pen-
dant la guerre aux U.S.A. avec des techniques voisines
de celles que nous préconisons.

Prenant avantage de la sensibilit¢ de la réaction,
Dorfman (1) avait suggéré d’effectuer celle-ci, non pas
sujet par sujet mais sur le mélange des sérums de
Xx sujets : si aucun de ceux-ci ne contient de réagines

la réaction sera négative (1) et, d’un seul coup, les
x sujets seront diagnostiqués. Si au contraire un ou
plusieurs des sujets présentent une réaction positive, il
en sera de méme pour le mélange des sérums et I'on
retestera chacun des individus du groupe : appelons p
la probabilité pour un sujet de présenter un B.W. positif,
I'on a manifestement les relations suivantes :

Probabilité pour que le mélange des sérums de x
sujets donne une réaction négative : (1 — p)=.

Probabilité pour qu'au moins un sujet du groupe de
x présente une réaction positive : 1— (1 —p)=.

En moyenne, on effectuera donc pour chaque groupe
de x sujets, un nombre de tests égal a 1 + x [1 - (1-p)x]
et I'on voit que pour p petit (ce qui est en général
le cas) et x convenablement choisi, cette valeur sera
trés largement inférieure aux x tests nécessités par la
méthode courante.

Par exemple, pour p = 1 0/00, un millier de sujets
seront diagnostiqués au moyen de 196 tests en moyenne
seulement en utilisant un groupage de sérums 11 par 11,
soit une économie de plus de 80 %. Nous verrons plus
loin que la technique de Dorfman peut étre améliorée
et ce nombre réduit 4 150 par une application consé-
quente du méme principe général, c’est-a-dire en retes-
tant des mélanges de sérums prélevés dans certains
sous-groupes du groupe initial.

L’on voit aussi qu’'une méthode analogue aurait pu
étre employée dans des types de problémes beaucoup
plus variés que ceux considérés par Dorfman. Nous
nous limiterons a étudier ici les cas out 'on peut utiliser
la méthode pour estimer la proportion des sujets
malades dans une certaine population, ou bien encore
pour se procurer un certain nombre de sujets dont le
sang contiendrait la réagine cherchée et dont on aurait
besoin pour telle ou telle recherche de laboratoire ou
encore, inversement, pour sélectionner un lot de sujets
sains, etc... Ces divers exemples correspondraient respec-
tivement a ce que nous appelerons plus loin les pro-
(1) Tl serait probablement plus juste de dire que la réaction
est « nulle » plutét que « négative », mais nous nous confor-
merons a cet usage dans toute la suite de cet article.
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blemes de diagnostic, d’estimation et de triage, ce der-
nier cas se distinguant du premier en ce que le diag-
nostic d’un sujet malade (ou sain) est considéré comme
seul but de I’expérimentation, et que le diagnostic d’un
sujet du type non recherché est considéré comme ne
présentant aucun intérét.

Le d . d’ B sthod.

tion de la

11 est évident que le champ d’application de semblables
méthodes est beaucoup plus vaste. Sous réserve de
certaines hypothéses, on pourra faire appel a elles
chaque fois qu’une observation (un test) unique portant
sur un groupe de x objets permettra de garantir :

—- Soit que ces objets appartiennent tous a un méme
type, que nous appelerons « neutre » (ou, pour abréger
N) et qui serait dans I'exemple précédent I’état normal.
Nous dirons alors que le résultat du test est « négatif » ;

— Soit qu'au moins un d’entre eux appartient au type
marqué (pour abréger M) et qui était représenté dans
notre exemple par la présence de réagines dans le sérum.
Nous dirons alors que le résultat du test est « positif ».

Nous avons réuni ci-dessous quelques exemples typi-
ques qui rendront tout a fait claire cette notion. On
remarquera que dans certains cas la définition des types
N ou M dépend essentiellement de la technique d’obser-
vation employée. Par exemple dans les déterminations

TABLEAU I
Objets Technique Objets Objets
d’observation de type « N> de type «M>

Groupes san- Réaction d'agglu- Groupe Groupe
guins O ou tination avec Aet O B et AB
A et B ou sérum A,

AB ........

Groupes san- Réaction d’'agglu- Groupe Groupe
guins O ou tination avec B et O A et AB
B et A ou sérum B.

AB ........

Urines de Test au perchlo- Sujets Sujets
sujets éven- rure de fer. normaux excréteurs
tuelle-
ment excré-
teurs d’aci-
de phényl-
pyruvique. .

Appareils Mise en série et Appareils Appareils
électriques .  vérification du en état hors d’état

passage du cou- de marche de marche

rant.
é de Vér tion du Opérations Opérations
calculs nu- résultat final exactes erronées
mériques .. (on suppose

qu’une compen-

sation des er-

reurs est abso-

lument impro-

bable).

Produit Observation de la Nombres Nombres
de nombres valeur nulle ou différents égaux
quelconques non du résul- de zéro a zéro

tat final.

Produit Observation de la Nombres Nombres
de chiffres valeur paire ou Impairs pairs
non nuls .. impaire du ré-

sultat final.

G énes men- Détermination du Alléles Alléles
déliens phénotype. récessifs dominants

Prélé ve - Ensemencement. Prélévemants Prélévements
ments bac- aseptiques septiques
tériolo-
giques .....
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des groupes sanguins les sujets A sont « neutres » pour
le sérum A mais « marqués » pour le sérum B. En revan-
che les sujets « O » sont toujours « neutres » a ce point
de vue dans les tests classiques et les sujets A B toujours
« marqués ». Il n’est pas besoin d’insister par consé-
quent sur le fait que si, relativement a I'observation du
phénotype, les génes récessifs se comportent comme des
caractéres de type N, il n’existe absolument aucune liai-
son autre que fortuite entre notre classification et les
phénomeénes de la génétique (par exemple Parriération
mentale phényl-pyruvique s’hérite selon le mode récessif
ct, relativement a la réaction au perchlorure de fer d’'un
mélange d’urines, la présence de cette anomalie doit étre
considérée comme étant de type M).

Enfin il faut encore rappeler que notre discussion
sera essentiellement théorique en ce sens que nous
n’envisagerons pas dans chaque cas les limitations inhé-
rentes a la fechnique d’observation : il est évident que
quelle que soit la sensibilité du test au perchlorure de fer
il serait absurde de tester par une seule réaction en
mélangeant leurs urines 2.000 malades mentaux, sous
prétexte que ce nombre serait optimal du point de vue
du « design of experiment ». Mais il serait dans ce cas
précis probablement aussi peu fondé de refuser de procé-
der a un groupage des sujets disons 10 par 10 qui,
représentant une sérieuse économie de temps, permettrait
donc d’examiner beaucoup plus de sujets et, par exemple,
de mieux estimer dans une population la fréquence du
géne responsable de I’anomalie.

De méme nous ne discuterons pas la possibilité (que
nous supposerons systématiquement étre exclue a priori)
d’une éventuelle interaction entre les objets composant
un groupe, soit que cette interaction fasse apparaitre un
résultat positif alors que tous les objets sont N, soit
qu’elle risque au contraire de masquer la présence d’un
objet M. Il ne peut s’agir la que de cas d’espéce, propres
a telle ou telle technique et c’est le spécialiste seul qui a
capacité, sur la base des indications fournies par le ma-
thématicien, pour décider de la validité des méthodes
proposées et des limites de leur application.

11 est a noter toutefois que, méme dans le cas ot il y a
un risque d’interaction, divers artifices permettent d’em-
ployer ces méthodes : dans le cas du diagnostic de la
syphilis, admettons que la probabilité soit inférieure a
1% par exemple, pour que les réagines d’un sujet malade
soient masquées par une éventuelle interaction avec le
sérum d’un autre sujet au hasard.

Nous groupons les sujets 15 par 15 de telle sorte que
chacun d’eux appartienne a 3 groupes et ne se rencontre
jamais associé 2 fois avec le méme sujet, ce qui est d’ail-
leurs facile a réaliser (1). Nous avons alors moins de 2,5

(1) Voici la méthode la plus simple : On prend un lot de
225 sujets que 'on numérote conventionnellement par un couple
(le‘deux chiffres (a, b) @ et b prenant toutes les valeurs de
' ie;simis classes de groupages a effectuer sont alors obtenues
en réunissant les sujets ayant

1) Soit le méme nombre a.

2) Soit le méme nombre b.

3) Soit la méme valeur de la difiérence a-b (si a est plus
grand que b, ou 15+a-b si a est plus petit que b).

Par exemple {9,1) (12,4) (4,11) et (7,14) appartiennent a un
méme groupe.
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chances sur mille pour qu’'un malade passe inapercu ce
qui est une probabilité trés faible et nous n’avons cepen-
dant effectué que 3 fois plus de test que dans la méthode
la plus rapide, soit encore une réduction de plus de 50 %
par rapport a la technique habituelle sujet par sujet.
Nous ne discuterons pas ici les problémes d'optimalité
qui peuvent se poser en rapport avec une semblable
procédure.

des sché

La repré opér .

Dans la méthode de Dorfman le groupage des sérums
n'intervenait qu'une seule fois. Il est évident que des
schémas plus complexes, dans lesquels divers sous
cnsembles d’un méme ensemble sont testés successive-
ment, doivent étre considérés si 'on veut donner une
pleine efficacité a la méthode.

La maniére la plus claire de décrire un schéma opé-
ratoire est d’employer une représentation graphique telle
que la suivante :

/42('1
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-
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1
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Fig. 1

L’arbre ci-contre (fig. 1) se lit de haut en bas.

Les objets 1 et 2 sont testés ensemble (*).

Si le résultat est négatif (fleche en bas a gauche) I'ob-
jet 3 est testé (**).

Si le résultat est positif (fleche en bas a droite) I'objet
est alors testé seul (***).

Si ce résultat est négatif, 3 est testé a son tour (****) ;

s’il est positif, 2 et 3 sont testés ensemble (*****) etc...

Au bout de chaque « branche » sont indiquées les con-
clusions que l'on peut tirer a la suite de la série des
essais.

Un pareil schéma décrit parfaitement un ensemble de
tests puisqu’il indique a chaque étape le nouveau test
qu'il convient d’effectuer compte tenu des résultats anté-
rieurs.

Les schémas réguliers.

Tous les schémas opératoires convenables a priori ne
sont d’ailleurs pas utilisables pratiquement en raison de
leur complexité trop grande qui risquerait d’entrainer des
erreurs de procédure, d’autant plus graves qu’elles pour-
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raient passer entiérement inapercues. Nous nous limite-
rons donc a une catégorie particuliérement simple de
schémas que nous appelerons « réguliers » et qui sont
caractérisés par le fait que si un groupe de x objets
testés ensemble a donné un résultat positif, les objets
de ce groupe ne seront plus jamais testés que conjointe-
ment par la suite. Comme nous le verrons plus bas une
conséquence de cette limitation est que, a chaque moment
de la procédure, Pinformation que I'on posséde relative-
ment & un objet donné o est réduite a 'une des quatre
possibilités suivantes :

1) a est M;

2) a est N;

3) o appartient a un groupe de x objets ayant donné
un résultat positif ;

4) ? on ne sait rien sur a.

Nous excluons ainsi délibérément de ce travail les sché-
mas trop complexes tel que celui indiqué dans la fig. 2

%
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WX
3
B
SN
AN
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Fig. 2

(qui est pourtant optimal pour le diagnostic de 3 objets
quand la probabilité commune que I'un de ceux-ci soit M
est inférieure a

V65 —17
e £ 0,133).
8

puisqu’au moment désigné par (*) sur la figure notre
information sur 1 n’appartient a aucune des quatre clas-
ses possibles énumérées ci-dessus.

Dans la pratique on peut le plus souvent considérer
que la probabilité a priori pour un objet d’étre de type M
(ou N) a la méme valeur « p » pour tous les objets. Nous
ferons donc systématiquement cette hypothése et il est
évident que c’est seulement dans ce cas que nous pour-
rons dire que telle ou telle procédure est « optimale »
c’est-a-dire comporte, pour la probabilité donnée p (que
I'on connait presque toujours a I’avance au moins de ma-
niére approximative) un nombre moyen minimum de tests.

Remarquons d’ailleurs qu’en général la détermination
exacte de la procédure « la plus strictement optimale »
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nécessiterait la connaissance précise (souvent a quelques
unités pour cent prés) de la valeur de p.

Trop souvent aussi nous sommes incapables de calculer
a priori la meilleure procédure sans faire intervenir quel-
ques tatonnements : il doit donc étre entendu que les
schémas que nous proposons ne sont « optimaux » que
dans un sens bien défini mathématiquement. On verra
dans les exemples qu’ils assurent quand méme un gain
important (souvent dans P'ordre de 50 pour cent) par
rapport aux méthodes habituelles.

Quelques remarques importantes s’imposent : si un
test sur un ensemble de x objets, a donné un résultat
positif et si un second test sur un ensemble de y < x
objets choisis parmi ces derniers donne lui aussi un
résultat positif, nous n’avons plus aucune information
sur les x — y autres objets : ceci serait justifié aisément
par le calcul et est d’ailleurs parfaitement intuitif.

Il en résulte que chaque fois que dans une séquence
de tests nous aboutirons a un résultat positif, nous pour-
rons rejeter dans le lot initial certains éléments sur les-
quels nous n’avons obtenu absolument aucune informa-
tion bien qu’ils aient fait partie de groupes testés, ce qui
permet de simplifier 4 la fois la discusion mathématique
et la procédure opératoire.

D’autre part, il est évident que si un test sur 2 objets
donne un résultat positif et que nous apprenons par la
suite que l'un de ces objets est de type neutre, il est
siir que l'autre est de type marqué sans qu’il soit besoin
d’un nouveau test, d’ott une nouvelle raison d’économie
de ce mode d’expérimentation.

Il n’entre évidemment pas dans nos intentions de faire
ici la théorie mathématique de ces questions et nous nous
bornerons a donner des régles pratiques et des illustra-
tions concrétes pour chacune des trois variétés de problé-
mes que nous avons évoqués plus haut.

1) Diagnostic : étant donné un certain nombre d’objets,
déterminer le type N ou M auquel appartient chacun
d’eux.

2) Estimation : estimer par sondage la fréquence du
type M (ou N) dans une population supposée trés nom-
breuse.

3) Triage : Extraire d’une population (supposée aussi
trés nombreuse) un nombre donné a I'avance des objets,
soit appartenant au type M, soit appartenant au type
N.

PROBLEMES DE DIAGNOSTIC

Régle : A chaque stade de l'expérience choisir le nom-
bre x d’objets testés simultanément de telle sorte que la
probabilité d’'un résultat positif ou négatif soit la plus
voisine possible de 1/2.

1¢* Exemple : une technique de préparation d’un pro-
duit biologique donne avec une certaine régularité envi-
ron 10 % d’unités présentant un défaut. Ce défaut a un
caractére « marqué » par rapport aux unités qui sont
« neutres » et relativement a une certaine technique de
controle (par exemple le défaut est constitué par une
certaine impureté provoquant une réaction caractéris-
tique). Comment tester le plus économiquement les résul-

APPLICATIONS BIOMETRIQUES DE LA THEORIE DE L’INFORMATION

tats de la fabrication d’une série ? : si nous testong
chaque unité nous avons a chaque fois 90 chances pour
100 d’obtenir un résultat négatif ; si nous groupons leg
unités par deux et que nous testons le mélange cette
proportion descend a 90/100 X 90/100 = 81/100 ; & un
groupage par 3 correspond une probabilité de 73/100 ; 3
un groupage par 4 : 66 p. 100 ; par 5 : 59 p. 100 ; par
6 : 53 p. 100 ; par 7 : 48 p. 100. C'est donc cette der-
niére valeur qu’il faut retenir et la méthode optimale
consistera (si cela est techniquement possible) a tester
les mélanges des prélevements effectués dans 7 unités
qui se trouveront vérifiées d’un seul coup si le résultat
du test est négatif. S’il est positif c’est qu’au moins une
des 7 unités est marquée.

Si nous testions alors une seule de celle-ci la proba-

0,9 — (0,9)"
bilité d’un résultat négatif serait , Soit a peu
1—(0,9)°
prés 0,72 ; si nous en testions 2 cette probabilité

0,9 — (0,97
deviendrait ———— ¢ 0,55 et 0,40 si nous en
1 — (0,9)"
testions 3 a la fois.

1l convient donc de prendre 2 unités et de les tester
ensemble. Si le résultat est positif nous testerons I'une
d’elle et nous ne saurons plus rien sur les 5 unités
laissées de coté. Il faut donc les retester en bloc, mais
il est plus économique d’y adjoindre 2 nouvelles unités
afin de se rapprocher du chiffre optimal de 7 conformé-
ment aux remarques faites plus haut. On a donc un sché-
ma tel que le suivant (fig. 3).

1-2-3-4-567

°> \
>

>

4 N v NN Ny N M
2 N N N N N M ?
3 N N N NV N ? ?
4 N ¥ N N ? ? ?
5 N N N ? ? ? ?
6 L. 4 ? ? ? ? ?
7 ? ? ? ? ? ? ?
Fig. 3

2¢ Exemple : Soit a déterminer le seuil de gustation
d’un sujet a la phényl-thiocarbamide.

L’on peut considérer comme neutre (au sens spécial
olt nous employons ce mot ici) le caractére : « ne frouve
pas le goiit pour des concentrations inférieures @ C »-
La régle indiquée plus haut nous montre alors que la
procédure la plus rapide pour trouver le seuil, consiste a
tester le sujet a chaque fois avec des concentrations
telles que I'on ait une chance sur 2 de lui voir trouver du

— 1862 —
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goit a la solution, ce qui est assez facile si 'on posséde
une estimation empirique de la distribution des seuils
dans la population a laquelle appartient le sujet.

3 Exemple : dépistage d’une erreur dans un tableau
d’intercorrélations : on peut supposer que les erreurs
sont trés rares et indépendantes et sachant qu'une erreur
s'est glissée dans le calcul des intercorrélations entre
un grand nombre x de variables, on cherche a « retrou-
ver » celle-ci. La méthode la plus expéditive consiste a
utiliser la formule classique pour chaque groupe de y
variables

var (Za,) = Zvar (a) + 2 Zcov (ai,;,j)

en calculant directement le membre de gauche et en
déduisant la valeur du membre de droite des chiffres a
contrdler. D’aprés les hypothéses faites la chance pour
les tests de donner un résultat négatif sera la plus voisi-

ne de 1/2 si [;’]: 1/2[‘2’] c’est-a-dire si y est I'en-
1+V2X¥—2x+71 xV2~
tier le plus voisin de +#
2 2

Si la vérification donne un résultat positif c’est qu’il y a
une erreur parmi les y variables. On opérera alors sur
elles comme on a opéré sur les x premiéres ; si elle donne
un résultat négatif [; ] covariances auront été vérifiées
d’un coup. Pour continuer la vérification, le plus sim-
ple est d’employer la méme formule mais cette fois-ci en
ajoutant z variables aux y précédentes et ceci de telle
sorte que :
F4]-[31=12{[3]-[3])

Si le résultat est positif c’est qu’il y a une erreur
parmi 'une des covariances entre les y premiéres varia-
bles et les z suivantes ou dans les covariances entre ces
derniéres. Sinon on ajoutera encore z’ nouvelles variables
conformément & la régle de la probabilité 1/2.

PROBLEMES D’'ESTIMATION

Nous ne démontrerons pas le théoréme suivant qui
joue un role fondamental et qui est d’ailleurs assez
intuitif.

Si on se limite aux schémas réguliers tels que nous
les avons définis, la précision la plus grande a coit égal
est obtenue en choisissant a chaque fois x nouveaux
objets, x étant tel que la probabilité d’un résultat
négatif soit le plus prés possible d’une certaine con-
stante pratiquement égale a 1/5.

Comme on le voit facilement la méthode revient sim-
plement a estimer d’abord q* puis G au lieu de q (q :
fréquence des caractéres N), a et b désignant respec-
tivement le nombre de test ayant donné un résultat

a+b
Iestimation par le maximum de vraisemblance dont la
variance est : (a + b)-t ¢2-% (1 —q7) x-2.
On remarquera que pour x = 1 on a la formule habi-
tuelle

b 1/z
~
positif et négatif on a : q = <__,M ) ce qui est

(@+b)ylq—q

LA THEORIE DE I’INFORMATION — 1863 —
et, pour x = 2, la formule donnant la variance dans
I'estimation de la fréquence d’un géne

0,25 ¢t (I — @?)

Exemple : l'on sait d’avance que la fréquence d’un
certain caractére de type N est de I'ordre de 0,9. Quel
doit étre le groupage qui donne la plus grande pré-
cision dans Pestimation de cette probabilité ?

Les tables indiquent que la quinziéme puissance de 0,9
est 0,206, la seizieme puissance étant 0,185. On grou-
pera les objets 15 par 15 et I'estimation p de p
pour m semblables opérations aura une variance de
0,0123 m au lieu de 0,090 m avec une méthode d’obser-
vation objet par objet. La précision est donc 7 fois plus
grande a cout égal.

Le tableau I donne pour x plus petit ou égal a 20
les valeurs limites de p pour lesquelles chaque grou-
page est efficace : ainsi dés que p est inférieur a 1/3
il est fructueux de tester par groupes de 2, et par
groupes de 3 dés que p est inférieur a 0,525, etc...
Réciproquement le tableau II donne les valeurs opti-
males de x pour les petites valeurs de p.

TABLEAU I TABLEAU II
Valeurs
Valeurs de T Valeurs Valeurs optimales
limites de p de p e
1. 0.10 15
2. 0,67 0,09 17
3. o 0,08 19
4. . 0,07 22
5 930 0,06 26
6 25 0,05 31
' | 5
8 . g 0,03 52
9. g'” 0,025 63
10 . 15 0,02 78
1 0,14 0,015 105
12 o013 0,010 157
13 . 0,005 320
14 0.11 0,002 798
15 0,10 0,001 1.592
16 0,10
e 0,09
18 0,09
19 0,08
2 0,08

Il est a noter que le gain réalisé par I'emploi du
groupage convenable est d’autant plus grand que p est
plus petit (il croit sans limite quand p tend vers zéro
ce qui est d’ailleurs naturel a priori).

Il est intéressant de compléter par quelques remarques
élémentaires la discussion dans le cas ou, en raison
d’une sensibilité insuffisante de test, il se pourrait que
le groupage de ces objets risque de donner un résultat
négatif alors que le groupe contient un objet marqué.
Nous supposerons pour simplifier que [inverse est
impossible (si tous les objets sont N alors le test est
toujours négatif) et que I'on connait la probabilité s d’un
résultat faussement négatif.

Avec les mémes notations que précédemment, q est

N b+a(l—s)\ /z
estimé par: q= { ————~ et a pour va-
b + as )
riance
q2-2r 51 x2 (a+b)* (1 — g*) (I — s+ sq?)
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Une étude compléte de l'optimalité de la procédure
exigerait une connaissance de s en fonction de n. Nous
nous bornerons a faire observer que si s est voisin
de 1, ce qui est en général le cas, la variance ne
difféere guére de sa valeur dans le cas idéal que par
un facteur s-1 et que ce changement est pratique-
ment négligeable par rapport a la réduction considé-
rable que procure le groupage, ce qui montre que la
méthode reste applicable sans modification si I'on con-
nait s avec assez de précision.

PROBLEME DE TRIAGE

Deux cas sont évidemment a distinguer selon que
I'on se préoccupe de trier les objets porteurs du carac-
tere N ou les objets porteurs du caractére M.

Dans le premier cas, le plus simple, il est facile de
voir que x doit étre le plus voisin possible d’une racine
de I'équation: pz + xlogp = 0.

Pour les valeurs courantes de p on obtient les

chiffres suivants :

0,75
= 0,80
0,85
= 0,90
= 0925 :
= 0,95

|

I
CE R ]

Wi

-
[SESRLETNEXEN)

(I ACRCR-R -]

Par exemple, si I'on puise dans un stock trés grand
d’appareils électriques et si 90 % d’entre eux sont en
état de marche, on en tirera en moyenne 2,95 par
opération si on les teste 5 par 5, alors qu’un contréle
unité par unité abaisserait ce rendement a 0,9, soit
a plus de trois fois moins.

Le probléme est plus compliqué quand ce sont les
objets porteurs de caractére M que I'on cherche a ex-
traire. La méthode que nous proposons n’est qu’asymp-
totiquement optimale pour des valeurs de p trés voisines
de 1, c’est-a-dire quand les objets a extraire sont rares.

On peut alors procéder de la maniére suivante : on
prend un groupe de x objets out x est choisi de telle
sorte que p soit le plus voisin possible de 0,5125 et on
le teste en bloc. Si le résultat est négatif, on recommence
sur un autre lot, puis sur un troisiéme, etc..., jusqu'a
ce que le résultat soit positif. On est alors siir que ce
dernier groupe de x objets en contient au moins un du
type marqué. Pour déterminer celui-ci on procéde par
dichotomies successives en prenant des groupes de x/2,
x/4, x/8..., ou plutét de l'entier le plus voisin de x/2,
x/4, x/8... 11 est clair que si q est voisin de 1 et si
x est grand, on obtiendra en moyenne 1 — g% objets pour
un total de 1 + (I — q%)Jog* opérations d’oir, par un
calcul élémentaire, la condition que nous avons indiquée
plus haut relativement a la valeur optimale de x pour
p donné a Iavance.

Dans l'exemple précédent si 'on essayait cette fois
de trouver des appareils électriques défectueux on les
testerait 6 par 6 conformément au schéma opératoire de
la figure 4. La méthode permet d’extraire une piéce
défectueuse pour 5 essais en moyenne, alors qu'un con-
trole piéce par piéce exigerait 2 fois plus d’opérations.

APPLICATIONS BIOMETRIQUES DE LA THEORIE DE L’INFORMATION
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Fig. 4
CONCLUSIONS

S’il nous était permis d’ajouter quelques remarques
de nature technique sur les méthodes que nous venons
de décrire ce serait pour souligner l'unité qui existe
entre les trois problémes traités : diagnostic, estimation,
triage. Cette unité qui a des raisons de nature physique
profonde tient au fait que dans chaque cas il est
possible de construire une expression mathématique
appropriée mesurant en quelque sorte la valeur, Peffi-
cacité de chaque observation élémentaire : dans le pre-
mier cas cette expression est I'information au sens
Wiener-Shannon (7, 11) qui a les dimensions d’une
entropie et qui mesure notre ignorance de la nature
exacte de chacun des objets. Dans le second cas c’est
Iinformation au sens de R. A. Fisher (2) qui a les
dimensions de linverse d’une variance et qui mesure
notre incertitude sur la vraie valeur de p. Dans le
troisiéme cas, enfin, il s’agit d’'un type nouveau d’infor-
mation que nous avons défini ailleurs (6) et qui mesure
d’une certaine maniére la richesse de [I’échantillon en
la catégorie d’objets que I'on cherche a extraire. Dans
les trois cas cette information intervient dans une rela-
tion d’incertitude étroitement apparentée aux relations
d’incertitude de la physique théorique (3) et permet le
calcul d’une limite supérieure de [Iefficacité de toute
méthode concevable : il faut au moins x (p log p + qlog q)
observations pour diagnostiquer x objets, la variance
d’une estimation utilisant x objets ne saurait étre in-
férieure a xp (1 — p) etc... Dans les trois cas selon une
démarche extrémement générale elle aussi, la solution
pratique [la « stratégie » dans un sens trés voisin de
celui de von Neumann (10)] est obtenue en maximisant
(compte tenu des particularités de la technique expéri-
mentale) a chaque nouvelle observation la quantité
d’information spécifique qu’elle peut apporter.

Enfin dans tous les cas ces « informations » découlent
d’une équation fonctionnelle qui les fait apparaitre ainsi
que nous l'avons montré ailleurs (7) comme les cas
les plus simples d’un certain type de fonctions contenant
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également I'indice dit « de chi-carré » des statisticiens
et méme Iexpression de certaines distributions de la

physique quantique.
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DE L'INFLUENCE SUR LES CARACTERES
PHYSIO-PATHOLOGIQUES DE L'ENFANT DE SON RANG
DE NAISSANCE ET DE L'AGE DE SES PROGENITEURS

par R. TURPIN, H. DUCHENE, M. P. SCHUTZENBERGER et J. SUTTER

mesure que se développe la Médecine, le domaine
des investigations étiologiques s’accroit.

Tout d’abord limité aux causes immédiates, aux agres-
sions toxi-infectieuses qui menacent I'individu aprés sa
naissance, ce domaine englobe aujourd’hui les influences
qui s’exercent avant la conception méme, par Pintermé-
diaire des procréateurs, puis avant la naissance, par I'in-
termédiaire de 'organisme maternel.

Pour mettre de 'ordre dans cette suite de causes an-
ténatales, il était naturel de séparer les causes patho-
logiques, toxi-infectieuses, parasitaires, carentielles, des
causes dites physiologiques.

Ce sont ces derniéres que nous avons considérées dans
notre rapport.

Notre étude porte donc sur Pinfluence éventuelle
qu’exerce sur l'individu I'dge de ses parents, son rang
de naissance, Yintervalle qui sépare sa naissance de celle
qui la précéde et de celle qui la suit, le nombre de ses
fréres et sceurs.

Cette énumération laisse certainement dans I'ombre
diverses causes que nous entrevoyons déja, telle la du-
rée de la grossesse, d’autres que nous ne soupgonnons
méme pas. Mais elle a I'avantage de grouper des fac-
teurs étiologiques, inhérents & Iévolution dans le temps
des organismes procréateurs, de la famille.

Tantot ces facteurs semblent traduire un phénoméne
d’inadaptation chez une primipare, tantét un phénomeéne
de sénescence, déséquilibre hormonal ou altération utéro-
ovarienne, tantét des modifications plus mystérieuses de
I'ambiance favorisant ou non la pénétrance, 'expressi-
vité d’un géne.

Bien souvent donc, ce retentissement sur I'enfant de
I'évolution dite physiologique de ses procréateurs sera
surtout d’ordre pathologique.

Les recherches poursuivies dans ce domaine n’appor-
tent pas de réponse, il s’en faut de beaucoup, a tous les
problémes posés. Elles ne sont bien souvent que le pré-
lude de nouveaux travaux. Pour la commodité de la des-
cription nous avons séparé

—- les caractéres somatiques,

—- des caractéres intellectuels.

I. — CARACTERES SOMATIQUES

Dans le groupe des caractéres somatiques prennent
place :

les faits relatifs aux chances de vie de lindividu :

—- problémes de stérilité, d’avortement, de mortalité
néo-natale, de prématurité, de longévité ;

les faits relatiis aux chances d’é¢tre garcon ou fille, de
naitre ou non avec un partenaire jumeau : problémes de
détermination du sexe, de la gémellité ;

les faits relatifs aux chances d’¢tre affligé d’une malfor-
mation congénitale.

a) Les problémes de détermination du sexe, de détermi-
nation de la gémellité ont particulierement retenu Iat-
tention.

Le taux de masculinité a la naissance, c’est-a-dire la
proportion des naissances de garcons dans I’ensemble de
toutes les naissances, ne peut étre entiérement expliqué
par la fécondation suivant les lois du hasard de I'ovule
par un spermatozoide, male ou femelle. Les résultats ne
sont pas tout simplement ceux du tirage successif des
boules d’'une urne emplie de quantités rigoureusement
égales de boules blanches et rouges. La détermination du
sexe est solidaire, a un trés faible mais réel degré, du
rang de naissance et de l'intervalle entre les naissances.

Du rang de naissance, car les garcons sont un peu plus
nombreux parmi les premiers nés que parmi les suivants.
Cette différence est bien faible, elle n’excéde pas 1 p. 100.

De Ulintervalle entre les naissances car il existe une
liaison intrinseéque faible, mais indiscutable entre le sexe
d’enfants successifs. I y a un peu plus de chances de voir
naitre aprés un garcon, un gargon, aprés une fille, une
fille.

Ce phénomeéne nous explique que les séquences de gar-
cons ou de filles sont plus nombreuses que ne le vou-
draient les lois du hasard, si les naissances étaient in-
dépendantes les unes des autres.

En outre, le sexe des enfants successifs est corrélatif
de la durée de lintervalle qui les sépare.

Les intervalles limités par deux enfants de méme sexe
sont plus courts que ceux limités par deux enfants de
sexe opposé.

Les intervalles commencant par une fille sont plus
courts que ceux qui commencent par un garcon.

Tout se passe comme si I'organisme maternel réagis-
sait au sexe du fruit de la conception assez longtemps
pour influer sur le sexe de I’enfant suivant.

Aprés la naissance d’un garcon, période androphile fa-
vorable aux embryons males ou défavorable aux em-
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bryons femelles, comme le suggérerait plutét I'allonge-
ment de lintervalle moyen aprés les naissances mascu-
lines.

Aprés la naissance d’une fille, période gynophile.

Quant a Pinfluence sur le taux de masculinité de I'dge
des progéniteurs, a linfluence du moment de la fécon-
dation dans le cycle cestral, elles sont beaucoup moins
démontrées.

b) La détermination de la gémellité n’est pas moins in-
1éressante a considérer.

Avec I'dge de la mére, la fréquence des gémellités di-
zygotes croit jusqu'au groupe de femmes de 35-40 ans.
La fréquence des gémellités monozygotes croit aussi mais
beaucoup moins rapidement. Nous avons confirmé ce
phénoméne pour les grossesses triples.

Avec le rang de naissance, pour les méres de plus de
25 ans, la fréquence des paires gémellaires de sexe op-
posé s’accroit elle aussi, et beaucoup plus vite que celle
des paires de méme sexe.

Ainsi, 4ge maternel et rang de naissance pris isolé-
ment exercent sur la fréquence de la gémellité une in-
fluence indiscutable. Ces deux facteurs vont retentir a
nouveau, par l'intermédiaire de la gémellité, sur le taux
de la masculinité puisque, 'un de nous I’a montré avec Ca-
ratzali, ce taux diminue avec les naissances multiples,
diminution plus marquée pour les naissances triples que
pour les doubles, pour les quadruples que pour les tri-
ples.

On ne peut s’empécher d’évoquer a ce propos la réa-
lisation expérimentale par Zavadowski de la gémellité
par injection a la brebis, d’'urine de jument gravide, car
elle suggére une explication hormonale de Pinfluence de
lage de la mére, tout au moins sur la fréquence de la
gémellité dizygote.

¢) Non moins importants que les phénoménes que nous
venons d’évoquer sont les rapports des chances de vie de
lindividu avec I'dge des procréateurs, le rang de nais-
sance, l'intervalle entre les naissances.

La stérilité dans les populations non malthusiennes est
d’autant plus fréquente que la nuptialité est plus tardive.

Les avortements spontanés augmentent de fréquence
avec 'dge de la mére et le degré de multiparité.

Le probléme de la mortinatalité est corrélatif dans les
conditions que nous envisageons, avec I'dge maternel, le
rang de naissance et les intervalles entre les naissances.
Il en résulte des conséquences eugéniques du plus haut
intérét.

La mortalité néo-natale, moins bien étudiée, est sen-
sible elle aussi & I'dge maternel, au rang de naissance.
Mais au contraire des accidents précédents, elle varie avec
I’age paternel : trés forte quand le pére est trés jeune,
elle diminue puis s’accroit & nouveau a mesure que le
peére prend de I'age.

La prématurité est plus fréquente chez les primipares
que chez les multipares, mais ses rapports avec les fac-
teurs que nous considérons restent & préciser.

Réduire sa fréquence ce serait pourtant réduire du
méme coup, notablement, la mortalité résiduelle de cer-
taines populations.
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La longévité enfin dépendrait beaucoup plus de I'dge
maternel que de 'dge du pére : I'espérance de vie des
ainés serait statistiquement plus grande que celle de leurs
fréres et sceurs plus jeunes.

Sans envisager une pathogénie que nous n’avons pas &
considérer il est intéressant de souligner le parallélisme
étroit de Pl'évolution dans le temps de la stérilité et de
la mortalité en fonction de I'dge maternel. Ces phéno-
meénes sont dominés par le vieillissement de I'organisme
de la meére auquel certains histologistes rapportent des
modifications ovariennes décelables, d’aprés eux, dés la
30° année.

d) Cette influence de I’dge maternel et du rang de nais-
sance, nous la retrouvons encore a l'origine de certaines
malformations congénitales.

1° L’dge maternel, on le sait, est une des causes pré-
pondérantes de I'apparition du mongolisme. La fréquence
de cette maladie croit avec lui jusqu'a atteindre une
proportion de 2 a 3 %, parmi les femmes de plus de 45
ans. Cette influence n’exclut pas, a notre avis, celle de
Phérédité.

Avec 'dge maternel encore s’accroissent les chances
d’apparition de l'anencéphalie, du spina bifida, de I'hy-
drocéphalie que rapproche leur association fréquente
dans la méme famille et chez un méme sujet parfois, les
chances d’apparition de la variété centralis du placenta
praevia.

Par contre, les formes les plus séveres du bec-de-liévre
se voient de préférence chez les enfants de méres jeunes.

2° Le rang de naissance, si son influence est négligea-
ble a I'égard du mongolisme, agit sur I'apparition de cer-
taines malformations.

Les premiers nés sont plus exposés que les enfants
suivants a la sténose hypertrophique du pylore, 'anencé-
phalie, le spina bifida, 'hydrocéphalie, 'hypospadias.

Par contre avec le rang de naissance on voit augmen-
ter les chances du placenta praevia marginalis, du bec-
de-liévre, de la stérilité par aplasie utérine. (Laffont et
H. Fulconis).

Le role de I'dge du pére a été parfois invoqué mais en
raison d’une apparence, facile a expliquer par la liaison
statistique qui unit P'dge des progéniteurs.

Ce rapide apercu donne une idée des effets sur les ca-
ractéres somatiques de I’enfant de son rang de naissance
et de I'dge de ses progéniteurs.

Malgré bien des incertitudes, bien des inconnues, les
problémes considérés sont relativement simples en re-
gard de ceux que pose I'étude, du méme point de vue,
des caractéristiques psychiques.

Il. — CARACTERES PSYCHIQUES

Les difficultés de cette étude tiennent tout d’abord au
matériel a traiter.

1l faut choisir, appréhender en quelque sorte les ca-
ractéres psychiques d’une facon assez objective pour
qu'ils se prétent a I’analyse.

Pour cette raison, les enquétes ont porté sur le niveau
intellectuel apprécié suivant les techniques psychométri-
ques inaugurées par Binet et Simon, en 1905.
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Mais cette investigation se heurte quand méme a de

nombreuses difficultés considérées dans notre rapport :

imprécision de la méthode qui ne peut étre réduite que
par la multiplication des mesures ; hétérogénéité du ma-

tériel ; identification difficile des cas extrémes a la li-

mite du normal et du pathologique.

Quoi qu'il en soit, la quasi-totalité des enquétes, 20 sur
21 mettent en lumiére un fait du plus grand intérét : le
niveau intellectuel moyen des enfants est d’autant plus
élevé que la dimension de la fratrie a laquelle ils ap-
partiennent est petite. En d’autres termes, il existe une
corrélation négative entre niveau intellectuel moyen et
dimensions de la famille : plus il y a d’enfants dans la
famille, moins leur niveau intellectuel est élevé.

Parmi les enquétes dont les résultats sont les plus va-
lables il convient de citer en raison de son ampleur celle
qui fut entreprise a partir de 1941 par G. Heuyer, H. Pié-
ron, Mme Piéron et Sauvy. Du tableau de 95.000 résul-
tats de tests, environ, si nous extrayons les résultats qui
concernent I’ensemble des garcons et filles de 6 ans a
6 ans 1/2, un écart de 13 points sépare la moyenne des
enfants uniques de celle des sujets appartenant & des fa-
milles de 8 enfants ou plus.

Par contre, les enquétes menées jusqu’a présent ne
permettent pas de donner une appréciation définitive de
Pinfluence du rang de naissance, sur le niveau intellec-
tuel. Toutefois, I'enquéte écossaise de 1947 montre que
dans certains groupes le premier né et le dernier né sont
en moyenne plus intelligents que les intermédiaires et ce
phénoméne serait plus net chez les gargons que chez les
filles. On peut espérer que I'enquéte francaise de 1945
apportera des éclaircissements sur ce point.

Ainsi donc, le fait majeur, isolé, est la corrélation né-
gative entre niveau intellectuel moyen et dimension de
la famille.

Il a provoqué dans certains milieux une émotion con-
sidérable que reflétent les publications en Angleterre de
la Commission royale sur la population. Il laisse entre-
voir en effet la possibilité d’un déclin rapide et progres-
sif du niveau intellectuel des populations et Cattel, mé-
me, a soutenu que dans 300 ans la moitié de la popula-
tion du globe serait formée d’arriérés.

En réalité un tel pessimisme semble excessif.

Si les résultats d’enquétes globales, portant sur des
groupes sociaux trés hétérogénes, font apparaitre cette
facheuse corrélation, il n’en est plus de méme quand on
sépare les résultats de catégories socio-économiques bien
définies. On trouve alors des corrélations moins élevées
et méme de sens inverse. Les auteurs de I'enquéte fran-
caise reconnaissent que seule une analyse statistique en
cours pourra nous dire si cette corrélation négative
existe dans les 2 catégories socio-économiques groupant
cadres, industriels, commergants, professions intellectuel-
les et libérales.

Quand il s’est agi d’interpréter ce résultat brutal de
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la corrélation négative, deux opinions bien entendu se
sont affrontées.

Celle qui donne une part essentielle aux mécanismes
héréditaires, excluant I'influence de I'dge des parents et
du rang de naissance.

Celle qui donne au contraire un rdle prééminent au
milieu, a ces relations entre parents et enfants, entre
fréres et sceurs, qui paraissent a la psychopathologie mo-
derne la source essentielle du développement de la per-
sonnalité. Le role de I'age des parents et du rang de nais-
sance est alors admis sans difficulté.

L’une et 'autre de ces conceptions sont passibles d’ob-
jections. Nous les avons développées, sans qu’il soit pos-
sible, dans I’état actuel de nos connaissances, de con-
clure.

S’il nous fallait maintenant dégager de cette étude les
réflexions générales qu’elle suggére, il en est deux sur-
tout que nous voudrions retenir, 'une méthodologique,
Pautre eugénique. La premiére est relative aux possi-
bilités de la statistique médicale. Il est de nombreux do-
maines ot les mathématiques et la biologie se rencon-
trent. Derriére les grands nombres se cachent des réa-
lités qu’un traitement mathématique peut seul faire ap-
paraitre. Beaucoup des problémes qui sont posés dans
notre rapport ne pourront étre résolus sans laide de
Panalyse statistique au service de longues et métho-
diques enquétes.

Mais ce labeur porte en lui sa récompense. A I'heure
ot de nombreuses voix se font entendre pour ramener
I'eugénique négative a ses justes possibilités, pour dé-
noncer l'erreur de ceux qui la détournaient de ses fins
véritables, il est réconfortant d’assister au développe-
ment de recherches qui tendent a réaliser ’ambiance la
plus favorable a I’épanouissement de Iindividu.

Approfondir les causes des embryopathies, c’est orien-
ter déja les études qui permettront un jour de les combat-
tre, qui permettront de réduire ces véritables fléaux que
représentent pour la société et les familles la mortinatalité
et les maladies congénitales.

RESUME

Les auteurs de ce Rapport attirent l'attention sur l’impor-
tance de certains facteurs qui, bien qu’ils préexistent a la
fécondation, influencent le développement psycho-somatique
de l'individu. Ces facteurs sont l’age des parents, le rang de
naissance, l'intervalle qui sépare la naissance de Yindividu
considéré de celle qui la précéde et de celle qui la suit, le
nombre des fréres et sceurs. Leur influence s’exerce sur les
caractéres somatiques et les caractéres psychiques.

Dans leur Rapport au XIIIe Congrés des Pédiatres de lan-
gue francaise, les auteurs ont envisagé tour a tour ces faits,
enrichis de leurs travaux personnels.

A propos des caractéres somatiques, ils distinguent . la
détermination du sexe ; la détermination de la gémellité ;
les chances de vie de l'individu ; les malformations congé-
nitales.

A propos des caractéres psychiques, ils étudient la corré-
lation entre le niveau intellectuel moyen des enfants et les
dimensions de la famille ; entre niveau intellectuel et rang
de mnaissance.

Ce rapport met en valeur l'importance de facteurs de dé-
veloppement jusqu’alors a peu prés négligés ; il ouvre un
nouveau chapitre étiolegique.
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ALGEBRE. —- Construction du treillis modulaire engendré par deux éléments
et une chaine finie discréte (*). Note de M. Marcer Paur. ScnUTZENBERGER,
présentée par M. Fmile Borel.

Solent y et s les deux éléments et @@, %y, . .2 Xy X, =Xy, la
chaine que I'on a complétée par xy=x,ys et z, = x,+y + 5.
On appellera « éléments P » les éléments de ’une des formes suivantes :

xy, Xy= a(yaj+ zx7); Y= xjy(xzi+ 5); Lij=axjs(xi+ 3)

(avec {=7j) et «éléments P » les sommes d’éléments P. On définira de

méme les éléments P* et P* par dualité en permeltant les signes *+ et
Par calcul direct on peut établir les relations suivantes :

_\ii:/ X = (<A et /{ l,

(1.1) Yij=<Yu ~ i<k et J <1
Q Yy Xp = J<k;

Xyt Xf <> (<
1 Yt/é}’ { YZ-/ (to‘” i: /" ket 1))
(8-2) Yo Xi,  (icikouj 20,

Nyt Yy ({="kouyjil);
(1 3) Tout 7 et ] Xi/“l Y{j:i Y,‘j—":- Z[/':Z Z,’j + X,-/'.

A toute somme S d’éléments P on associe le produit S* de tous les P* plus
grands (d’apreés 1.2) que chacun des constituants de S.

Il est facile de voir que ceci établit une correspondance de Galois entreP
et P* ou les « fermés » sont les expressions maximales eu égard aux lois
d’absorption et aux relations 1.1 et 1.3.

On aura établi que le treillis ne peut contenir aucun élément irréductible
non trivial en dehors de P et P* lorsqu’on aura prouvé que lout élément de P*
est un P (ou dualement). Or puisque par définition méme P*€P il suffira par
récurrence de montrer que U*S€P pour tout U*€P* et SeP. La démons-
tration compléte exigeant la considération de nombreux cas particuliers, on se
bornera 4 en indiquer le principe. Soit U*==A}; S =B, C,,+ S’ ot lestle
plus grand des indices intervenant dans S et // I'indice immédiatement inférieur.

(1) Probleme 29 de G. Birknorr, Lattice Theory, p. jo.

195



M.-P. Schiitzenberger: (Euvres completes, Tome 2 page #200 4-7-2009

1952-9. Construction du treillis modulaire engendré par deux. .. Année 1952

(2)

Le seul cas intéressant est celui ou [, /> et &, & > 7. 1l existe alors un D},
plus grand que Aj et que C,,~+- S (d’aprés 1. 1ret 1,2) et 'on peul écrire

A;S=A;DyS = Aj(DiBy+ Cppeie &),

Un calcul direct montre alors que D;, B.,ePetD, B, < By, ce qui permet
(moyennant les relations 1.3) de réduire effectivement 'expression & une
somme P.

On a montré ailleurs [ (*) et (*) ] que laloi U : pour tout a, b, ¢, d et e:

a(b+c(d+ e))=a(b+ cd)+ a(b-+ ce)+ ac(d—+ e) -+ ad(be ) = ae(bd +- )

est I’élément maximal des lois non distributives plus fortes que la loi modulaire
et 'on sait que dans tout treillis T satisfaisant a U :

N

1° les seuls irréductibles sont de la forme «( 8y 4 32), ou les «, 3, v, 2 sont
des monomes disjoints en les générateurs;
2° T est 'union subdirecte d’un treillis distributif et de treillis modulaires

M, non distribulifs & 5 éléments.

Puisque le treillis modulaire £ libre engendré par une chaine et deux
éléments n’admet pas d’autres irréductibles que le U-treillis correspondant,
12 satisfait &4 U{ et est I'union subdirecte de M; et d’un treillis distributif.

Il est alors possible de calculer les classes d'intervalles minimaux projective-
ment équivalents dont la forme canonique est

(X g+ X 1 X))
Si la chaine contient n éléments (@, et & n’étant pas comptés), il existe

donc n(n—+1)/2 treillis M; indépendants dans le treillis £ et une condition
nécessaire et suffisante pour que le treillis soit distribulif sera:

(Zy+ ) (@4 2) (0 = 3) =205 4 2y )5
On notera enfin I'équivalence projective pour tout < 2/, y et = des deux
intervalles :

[z(2'y 4+ 2'z) x(y -+ 5)) et [a'+4-yzla < (2= ) (@~ 3))

(?) Comptes rendus, 218, 1944, p. 818.
(3) Comptes rendus, 220, 1945, p. 218.

(Extrait des Comptes rendus des séances de [’ Académie des Sciences,
t. 235, p. 926-928, séance du 27 octobre 1952.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.
142966-52 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55,
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ETUDE EXPERIMENTALE DU TEST DE L. SZONDI
par Mme A. E. ANCELIN
et les D™ H. DucngéNeg et M. P. SCHUTZENBERGER (Pariz)

I’étendue des applications auxquelles prétend le test du
Dr L. Szondi et I'originalité de I'assemb'age de thiories psvcho-
logiques et biologiques qui ont conduit a son élaboration, nous
ont semblé justifier une étude expérimentale minutieuse de
cette épreuve sur un assez grand nombre de sujets (plus de 500).

Il nous faut tout d’abord répondre au reproche liminaire
d’avoir choisi comme matériel d’expériences des sujets normaux
et non des malades mentaux. En raison méme du champ des
applications actuelles — et craignons-le, futures — de ce test a
I'orientation professionnelle, la psychologie sociale, I'éducation,
les consultations prénatales et leugénisme méme, il était
nécessaire d’étudier le test dans une population banale analogue.
Ensuite, parce que le caractére éminemment personnel de la
compilation nosologique de L. Szondi nous eiit exposé au
reproche plus grave encore d’utiliser des diagnostics cliniques
de base sans rapport avec les siens et ne permettant donc aucune
comparaison valable.

I. — Rappelons bri¢vement le principe du test : il existe
pour L. Szondi 8 besoins pulsionnels ou facteurs groupés deux
a deux en 4 pulsions ou vecteurs. A chaque facteur correspond
une maladic pulsionnelle :

— Homosexualité (h) ou sadisme (s) dépendant de la« pulsion sexuelle» ;

— Epilepsie (e) et hystérie (hy) dépendant de la « pulsion paroxismale ou
éthique »;

— Schizophrénie catatonique (k) et schizophrénie parauoide (p) dépendant
de la « pulsion du moi »;

— FEtats dépressifs (d) et état maniaque (m) dépendant de la « pulsion de
contact » (1).

Six séries de 8 photographies d’aliénés ressortissant de
chacune de ces maladies pulsionnelles, sont présentées au sujet
(qui doit indiquer dans chaque série les 2 photographies qui lui
sont le plus sympathiques et ies 2 autres qui lui sont le plu=
antipathiques.

Sur la base de ces choix un profil est ¢tabli et interprété
suivant le code suivant :

-~ Choix positif : on dira qu'un sujet a effectué un choix positif pour l'un de~
facteurs, sil a choisi comme sympathiques au moins deux des six pho-
tographies relatives a ce facteur. Ceci d’aprés L. Szondi signifierait un
besoin pulsionnel connu et admis par le Moi.

1) Nous ulilisons systém tiquement pour la traduction en frangais de la termi-
nologie de L. Szexpr colle quemploie Mme R BreaaraNo dans o le test du dessin
A Szondi o (Psgele, 1948, 07 23-24, p. 1130-1160). Nous empruntons également a et
srticke fort autorise, avee quelques simplitications, Ly définition exacte d -+ L sigin-
vestion des difTerents types de réponses.
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— Choix négatif : dans un facteur donné plus de deux photographies de ce
facteur désignées comme antipathiques ; cela signifierait une tendance
ou besoin que le Moi n’a pas admis dans ses manifestations directes et
qu’il a refoulé ou sublimé.

—- Choix ambivalent : au moins deux photographies choisies comme sym-
pathiques et au moins deux autres choi :s comme antipathiques
dans le méme facteur ; exprimerait une attitude ambivalente vis-a-vis
de ce facteur.

—- Choix nul : aucun choix, ou bien un seul sympathique ou un seul antipa-
thique, ou encore un seul sympathique et un seul antipathique :
exprimerait que le besoin est actuellement déchargé chez le sujet
(mais il peut se recharger).

En bref, selon le nombre et la nature de ce choix a 'intérieur
de chacun des groupes de photographies relevant d’'un méme
facteur, on détermine un score en 4 points : +, —, %, ou 0.
Le résultat d’une passation est totalement résumé par I’énoncé des
scores du sujet dans chacun des 8 facteurs.

Une remarque fort importante s’impose : ces chiffres fixant
les seuils de positivits, de négativité, d’amb valence ou de
nullité, sont les mémss pour tous les facteurs et sont poses a
priori sans référence a une observation statistique comme celle
qui a conduit par exemple a I’établissement de listes de bana-
lités du Rorschach.

Voici par exemple (tableau 1) pour 100 sujets constituant
un échantillon assez représentatif de la population parisienne
alulte male, le risultat pour le facteur homosexualité (h).

En abscisse, le nombre de photographies de ce facteur dési-
gnies comme sympathiques par un sujet; en ordonnée, le
nomb ‘e de photographies de ce méme facteur désignées comme
antipathiques.

On voit que TROIS sujets seuloment se trouvent dans la
zone correspondant aux scores négatifs.

11 sujets dans la zone 0;
9 sujets dans la zone ambivalente ;
77 sujets dans la zone positive.

Au coptraire (tableau 2) pour le facteur de la =chizo-
phrénie catatonique (k) :
8 sujets sont positifs ;
14 sujets sont ambivalents ;

16 sujets ont une réaction nulle ;
72 =ujets sont négatifs,
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1A METHODE DES TESTS 171
Nombre de choix
0 1 2 3 1" 5 I «sympathique»
0 0 5 11 91 13 5 ‘ 2
1 0 6 7111} 12 1 l
2 (1] 3 4 0 2
3 0 0 3 0
4 0 0 0
Facteur k
Soqleo 0 : 11 sujets
+ 17 —
6 0 —: 3 —
+: 9 —
Nombre
de choix
<« antipathique»
TABLEAU 1
Nombre de choix
0 1 2 3 4 5 « sympathique»
0 1 1 1 1
1 9 5 5 1
2 10 | 13 1
3 17 | 14 2 1
4 8 1
Facteur k
5 2 1 0 : 16 sujets
+: 8 —
6 0 — 72 —
+: 4 —
Nombre
de choix
<antipathique»
TABLEAU 2
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Méme si notre échantillon était 10 fois plus grand et s'il
était parfaitement représentatif, ceci, d’aprés Szondi, ne signi-
fierait nullement que pour le facteur k la limite de négativité
doit étre reportée plus haut (a 3 ou 4 photographies par exemple)
mais bien au contraire qu’effectivement le Moi de 72 9 de la
population parisienne adulte male a refoulé ou sublimé son
bessin de contraction (de coactation).

De méme pour le facteur d, un calcul classique de limite de
tol’rance statistique permettrait d’affirmer que sirement moins
de 12 9 de la population adulte male a une attitude ambiva-
lente dans son besoin d’acquérir des objets, ce qui est plausible,
et que plus de 25 9%, a ce besoin actuellement déchargé, ce qui
est surprenant.

II. — Malheureusement, les choses ne sont pas aussi simples
quand on les considére dans le détail. Nous avons pris un échan-
tillon de 200 autres sujets. Fchantillon que 1’on ne peut taxer
d’homogénéité excessive puisqu’il est formé des 4 sous-échantil-
lons suivants :

50 étudiants ;

5) étudiantes ;

59 tuberculeux d’un sanatorium des environs de Paris ;
50 adultes malades dc provenance et d’age divers.

Un test par z> n’ayant mis en valeur aucune différence
significative entre ces 4 groupes, nous avons totalisé la fré-
quence des différents choix, photographie par photographie.
ct obtenu les résultats suivants :

Voici (tableau 3) pour chaque photographie, le pourcen-
tage de sujets ayant trouvé le personnage sympathique (chiffre
sapérieur) et antipathique (chiffre inférieur). Les différences
sont évidemment significatives puisque la déviation standard
de chacun de ces chiffres est inférieure a 3,1 9 ; leur valeur
théorique devant étre 25 9%,. On constate que 6 photographies
sur 48 absorbent a elles seules 30 %, de tous les choix positifs
ct 12 photographies seulement, 50 9. Il en est de méme a peu
prés pour les choix négatifs.

En outre, on constate que, par exemple, si le malade hy de
la 3¢ série était supprimé, 50 9, des sujets qui se voient attribuer
un score négatif dans ce facteur, auraient un score zéro. Or,
60 ", de la population a un score négatit dans hy. C'est donc
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1re 28 53 101 77 4 24 36 77

série 82 47 13 14 137 50 50 7

2e 69 85 17 5 29 50 39 106

série 46 34 68 106 41 50 41 14
B YO pU——— »-«-ﬁi

3e 68 69 35 3 13 49 35 128
série 36 22 22 157 91 23 30 19
4e 68 120 47 13 27 79 29 17
série 43 22 31 51 81 27 78 67
i
5e 147 22 38 40 31 23 20 9 .
série 15 51 80 33 38 85 62 36 l
6= | 11 | 24 | 25 | s2 | s9 | 13 | 20 | 87
série 10 920 55 43 40 94 46 22

h s e hy k P d m

TABLEAU 3

30 9, de toute la population qui dépend du fait que le malad:
hystérique de troisiéme planche qu’a sélectionné L. Szondi soit
si généralement antipathique, au contraire des autres malad:s
relevant de ce méme facteur. De méme 10 9, de la population
est cambivalente » pour H, mais la moitié des sujets ne le doivent
qu’a I’antipathie que leur inspire I’homosexuel de la premiére
série, rejeté par 40 9, des sujets. Alors que pour les autrcs
homosexuels du test, cette proportion n’atteint jamais 25 9.

On pourrait multiplier ces exemples. Ils sont graves car ils
montrent que ces proportions qui d’aprés L. Szondi seraient
des véritables caractéristiques d’une population, semblent
dépendre entiérement de la sélection originelle de photographies
cffectuées par I’auteur.

Comment concevoir d’aprés la théorie « génétique » de
L. Szondi qu’une forme paralltle du test pourrait donner pour
une popuiation une proportion statistique différente de sujetx
« refoulant » une tendance ou bien I’ « acceptant » puisque les
limites sont fixées hors de tout recours a I'cbservation ?

Nous espérons d’ailleurs pouvoir montrer par une nouvelle
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série d’expériences en ccurs de réalisation que la simple permu-
tation de 2 photographies d’un méme facteur entre 2 séries
modifie les proportions des réactions positives et négatives.

ITI. — Nous avons rappelé plus haut que les facteurs étaient
groupés 2 a 2 en vecteurs.

A chaque couple de scores dans un vecteur, L. Szondi
attribue une signification précise qui est parfois un véritah!e
petit portrait psychologique (« psychodiagnostic vectoriel »).

Par exemple, si le sujet manifeste simultanément une réac-
tion négative dans le facteur épilepsie (e) et positive dans le
facteur hystérie, c’est qu’il est « Der reine Kain » (le pur Cain) :
s’il est Pinverse (e -+ et h —-) il est « Der reine Abel » (le pur
Abel) et, tout naturellement, si le sujet est ambivalent dans
ses deux facteurs, il s’agit d’un « Ethische Dilemmen, Ab-l«
Kampf mit Kain » (dilemme éthique — la lutte d"Abel contre
Cain), etc.

Comme 4 scores élémentaires peuvent étre attribués a
chacun des 2 facteurs d’'un méme vecteur, 16 combinaisons
sont donc possibles et chacunc d’entre elles a une signification
vectorielle bien précise pour laquelle L. Szondi donne des
tableaux.

Nous disposons d’un échantillonnage relativement homo-
géne de 100 sujets males adultes ayant subi 2 fois ’épreuve
en vingt-quatre heures d’intervalle ; en voici les résultats
(tableau 4) pour le vecteur sexuel (s) par exemple. En ordonnée.
le numéro du psychodiagnostic obtenu a la premiére passation.
en abscisse le numéro du psychodiagnostic a la deuxiéme passa-
tion. A premiére vue, la constance semble relativement satis-
faisante ; pour le vecteur sexuel 43 9, des sujets sont dans la
diagonale, c’est-a-dire sont justiciables les deux fois du méme
psvchodiagnostic vectoriel.

Pour le vecteur p, 21 9, des sujets montrent une semblabl-
constance : pour le vecteur du Moi, 39 %, pour le vecteur de
contact, 38 7.

De fait, en raison de la rareté de certaines combinaisons~ I
<~ul hasard conduirait déja a des chiffres assez élevés :

21,15 pour s;
11,47 pour p:
19,18 pour Sch:
14.52 pour C.
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"1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 1+ 15 16
12003 3 11 6 2 1 (43 -
202 11 1 (50 -
313 1 2 1 2 (12) + 0
4 1 1' (20 -
5 5 2 () + —-
6 1 L(2)—0
T 1 (1) —
8| 1 (1) -—-
9/ 1 11 (3)0 +
103 1 2 1 3 2 12) + =+
11 1 (D) —
12 1 1 1 1 (3) 4+ —
131 1 (2)+ 4
14 1 1 ()t o0
15 1 1 1 (34—
16 1{(1)0 0
TABLEAU 4

D"autre part, si nous considérons la répartition par sujet
des concordances dans le temps de ces « psychodiagnostics
vectoricls » nous trouvons que sur 100 sujets et & vingt-quatre
heures d’intervalle, il faut le répéter, 3 vingt-quatre heures

d’intervalle :

- 3 0
- O

- ‘

> sont concordants pour 3 vecteurs, discordants pour le 4¢,

’o seulement sont concordants d’une fois & I’autre pour les 4 vecteurs.

— 35 ©, sont concordants pour 2 vecteurs, discordants pour les deux autres.
— 38 2, ne sont concordants que pour un seul vecteur.
— 17 9, ont changé d’une fois & I’autre pour tous les vecteurs.

Parmi nos 100 sujets, 50 ont subi la scmaine suivante deux
nouvelles passations a vingt-quatre heures d’intervalle ; au

cours de ces 4 passations :

—- 20 d’entre eux se sont vu attribuer successivement au moins
3 psychodiagnostics vectoriels différents pour le seul

vecteur s ;

—- ce chiffre monte & 30 pour le seul vecteur p.

18 pour le vecteur s;
20 pour le vecteur C.
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Mais voici mieux : pour le vecteur s, le psychodiagnostic 1
{le plus fréquent) s’est trouvé suivi ou précédé chez au moins
un de nos 100 sujets par tous les autres psychodiagnostics sauf
ceux numérotés 4 et 7 (et la somme des fréquences de ceux-ci
est inférieure a 3 9[).

Le psyclodiagnostic 3 a été associé de méme a 11 autres
et les 4 avec lesquels il n’a pas été observé, ne totalisent d’ail-
leurs qu’une fréquence de 6,5 %,.

Le psychodiagnostic 10 a été associé a 10 autres (les 5 res-
tants totalisant a peine 8,5 9%,).

Nous ne multiplierons pas les exemples relatifs aux 3 autres
vecteurs ou des phénoménes semblables sont aisément mis
en valeur.

IV. — Reste a expliquer cette fidélité des-psychodiagnostics
successifs médiocre mais excédant nettement le hasard; ici
il faut encore revenir a I’étude image par image. Pour 50 sujets,
ayant passé le test deux fois & vingt-quatre heures d’intervalle,
nous avons décompté pour chaque photographie le pourcentag:
dz sujets ayant :

(+ -+) Désigné 2 fois la photographie comme sympathique ;

(+ .) Désigné 1 fois seulement la photographie comme sympathique ;
(— —) Significations correspondantes pour les photographies antipathiques;
§+ —) Désigné la photographie une fois comme sympathique, une fois

comme antipathique ;
{. .) N’ayant jamais désigné la photographie.

Il est frappant de constater que la proportion de ces diffé-
rents types de réponses est & peu prés fixe quand on fait la
moyenne pour chacune des 6 séries de planches (voir tableau 5)
puisqu’un y? calculé donne 17,3608 pour (6 — 1) (6 — 1) =
== 25 degrés de liberté ; donc non significatif. Par contre le
méme test appliqué A la différence de fidélité entre les sympa-
thies et les antipathies donne pour un degré de liberté un y*
de 5,6016, donc significatif & 2 %,.

D’ailleurs la régularité méme du phénomeéne dans les 6 séries
montre qu’il s’agit bien 1a d’une régle générale du test : les
sympathics sont légérement plus fixes que les antipathies.

Bien que le calcul soit pratiquement infaisable, il semble
bien que cette constance & 50 9, environ (pour vingt-quatre
heures d'intervalle) des choix d'un méme sujet suflise parfaite-
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ment a expliquer avec I'inégalité des fréquences statistiques
la fidélité partielle mais significative des psychodiagnostics
vectoriels. Elle n’implique aucune constance propre au systéme
de groupement des photos ou a leur scorage.

V. — La signification méme des choix dans la théorie de
L. Szondi devrait impliquer une certaine solidarité entre photo-
graphies relevant d’une méme maladie ; supposons en effet
qu’une forme paralléle du test existe, elle devrait donner pour
chaque sujet des résultats a peu prés équivalents, et ceci revient
a dire qu’il devrait exister une corrélation entre le nombre des
choix a P'intérieur d’'un méme facteur dans 'une des formes et
dans P’autre.

Mais rien a priori ne fixait le nombre total des séries a 6
plutdt qu’a 3, ou 2 8 ou a 12; ’argument vaut donc entre parties
du test actuel et nous devrions, de toute nécessité, trouver une
corrélation entre le nombre total des choix (sympathiques ou
antipathiques) regus par les 3 premiéres photographies de
chaque maladie et les 3 derniéres.

Appliquant ce critére rigoureux de la « split half reliability -
au nombre total des choix (sympathiques ou antipathiques)
regus au cours des 4 passations consécutives dans deux moitiés de
la série de 6 photographies relatives a chaque facteur, nous avons
obtenu, pour 50 sujets, les chiffres figurant au tableau 6.

Prises individuellement, aucune de ces corrélations n’est
significative au niveau de 1 9. L’hypothése selon laquelle
elles ne sont que le résultat des fluctuations autour d’'une méme
valeur comme zéro, ne peut pas étre rejetée puisque le z de
Fischer qui correspond a leur moyenne est 0,0856 + 0,0516.

Ainsi, et cette derniére expérimentation nous parait la
plus décisive, aucune cohérence ne peut étre trouvée entre les photo-
graphies d’un méme facteur ; bien plus, si cette cohérence existait.
elle ne saurait étre qu’excessivement faible.

Ce fait essentiel est confirmé par des résultats parfaitement
identiques qu’a obtenus sur une population de quelques centaines
de sujets (sujets normaux et anormaux), dans le service du
Dr Eysenck, M. Aroie Lubin au Maudsley’s Hospital de Londres.
résultats qui n’ont pas encore été publiés et qu’il a bien voulu
nous communiquer personnellement.

Mais par contre, il est certain que dans la détermination des
choix individuels, des facteurs jouent que la théorie « génétique *
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de Szondi ne prévoyait nullement : pour prendre un seul
exemple de ces particuiarités secondaires des photographies
qui influent sur les sympathies, nous choisirons le cas du port
de la barbe : I’épileptique de la 4 série et le paranoiaquc de
la 2¢ sont les seuls barbus manifestes du test. La corrélation
des choix « sympathiques » ou « antipathiques » pour ces 2 pho-
tos est de 0,417 (dans un échantillon homogéne de 50 adultes
males ayant subi 4 fois le test).

On pourrait sans nul doute mettre en évidence d’autres
effets semblables (photos de femmes, de malades jcunes ou
vieux, etc.).

VI. — Signalons enfin que sur 100 sujets, le calcul par la
méthode classique ne révéle aucune liaison entre les scores
obtenus dans les deux facteurs d’'un méme vecteur. Toujours
pour le vecteur s que nous prenons pour exemple (tablcau 7)
voici sur 100 sujets, les pourcentages cbhservés de chacun des
16 psychodiagnostics vectoriels et les valeurs théoriques dans
Ihypothése de I'indépendance. Les écarts sont si faibles que
tout test statistique est superflu. Il en est de méme pour les
autres vecteurs.

Au contraire des résultats fournis par I’étude des corréla-
tions internes, il n’y a évidemment rien la qui soit formellcment
en désaccord avec les théories de L. Szondi. Cependant il semble
bien difficile d’admettre qu’aucune discordance entre les chiffres
observés et ceux que prévoient les seules lois du calcul des proba-
bilités ne trahirait I’existence « d’un quelque chosc » dcrriére
le choix des sujets... si ce « quelque chose » existait.

La encore, I’analyse détaillée des résultats ne révéle rien
d’autre dans le test que ce qui découle de facon banalc d’unc
sélection arbitraire de 48 photographies, de leur groupcment
psychologiquement artificiel et de I’attribution gratuite a toute
réponse possible d’une signification assez imagée et assez vague
pour servir de support a I’éventuelle habileté cliniqus (ou
verbale) du psychologue.

CONCLUSION

Malgré les espoirs qu’a suscités ce nouveau test, force est
donc de ceuclure avec Mme Baumgarten : « Les psychologues
qui prétendent pouvoir examiner le caractére avec autant de
certitude que P'intelligence, trompent le public. »
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éditées par Jean Berstel, Alain Lascoux et Dominique Perrin

Les treize tomes de cette édition contiennent |'ensemble des ceuvres de
Marcel-Paul Schiitzenberger qui ont fait I'objet d'une publication dans une
revue scientifique ou un livre. Ses travaux couvrent une période de plus de
50 ans, depuis sa premiere note aux Comptes Rendus en 1943 jusqu'a son
dernier article, paru en 1997.

Les publications sont présentées dans I'ordre chronologique. Chaque tome
est précédé d'une courte introduction qui essaie d'éclairer certains des tra-
vaux, tant pour leur intérét scientifique intrinseéque que pour I'écho qu'ils
ont rencontré et les développements qu'ils ont suscités.

Tome 2 : 1950 — 1952

L’article « An extension problem in the theory of incomplete block designs »
est, avec « A non-existence theorem for an infinite family of symmetric block
designs » (voir volume précédent) la premiére contribution de Schiitzenber-
ger a la combinatoire. Ce résultat est le début d’une série de travaux qui ont
abouti a ce qu’on appelle aujourd’hui le théoréme de Bruck-Ryser-Chowla.
Ce tome contient aussi une longue série d’analyses statistiques d’observa-
tions médicales de nature diverses. C'est dans ce cadre qu'il faut placer les
études et critiques sur le test de Szondi.

La note « Sur les rapports entre la quantité d’information au sens de Fisher
et au sens de Wiener » est le début des recherches menant & sa thése d’Etat
présentée dans le tome suivant.

L'« Etude statistique de diverses expériences radiesthétiques » est extraite
d’un livre qui est une étude critique de la radiesthésie.
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