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Introduction

Tome II :1950�1952

La publication An extension problem in the theory of incomplete block de-

signs [1951-6] est, avec A non-existence theorem for an in�nite family of sym-

metric block designs [1949-11] (voir volume précédent) la première contribution
de M.-P. Schützenberger à la combinatoire. Si l'on se reporte à la classi�cation
des Mathematical Reviews, ces deux articles relèvent de la section 05B (� De-
signs and con�gurations �), alors que les mémoires ultérieurs de combinatoire
proprement dite seront à classer dans les rubriques 05A (� Enumerative combi-
natorics �) et 05E (� Algebraic combinatorics �).

À la �n des années 40, les statisticiens, motivés par les travaux de R. A. Fi-
sher en analyse de la variance, ont bâti les fameux plans d'expérience (� designs
of experiments �) destinés à réduire le nombre d'observations nécessaires dans
les expérimentations statistiques à plusieurs facteurs. Ils ont remis en faveur des
modèles algébriques classiques, comme les carrés latins, les carrés gréco-latins

(remontant à Euler), mais ont aussi introduit de nouvelles structures, comme
les blocs incomplets équilibrés (� Incomplete Balanced Blocks �).

Etant donnés cinq entiers positifs (v, b, k, r, λ), une telle structure est la don-
née de v éléments, dits variétés et de b ensembles, dits blocs, tous contenant
exactement k variétés, ayant les propriétés suivantes : (i) chaque variété appa-
raît dans exactement r blocs ; (ii) chaque paire de variétés apparaît dans exacte-
ment λ blocs. Pour qu'un tel modèle existe, les relations suivantes doivent être
satisfaites : bk = vr et r(k − 1) = λ(v − 1). Lorsque b = v et donc k = r, on dit
que le modèle est symétrique. On parle alors de con�guration-(v, k, λ).

Il s'est posé très tôt le problème de savoir pour quelles valeurs des paramètres
un modèle de blocs incomplets équilibrés existait et imaginer des méthodes
de construction. Même dans le cas symétrique, les deux identités précédentes
ne sont pas su�santes pour qu'il existe un modèle avec ces paramètres. On
doit donc à M.-P. Schützenberger l'un des premiers résultats dans ce domaine,
puisque dans l'article [1949-11] il démontre qu'il ne peut exister de modèle de
blocs incomplets équilibrés symétriques, si le nombre v de variétés est pair et
k − λ n'est pas un carré.

À tout modèle de blocs incomplets équilibrés, de paramètres (v, b, r, k, λ), on
peut faire correspondre sa matrice d'incidence A = (ai,j) (1 ≤ i ≤ v; 1 ≤ j ≤ b),
où ai,j = 1 ou 0, suivant que la variété numérotée i appartient ou non au bloc
numéroté j. Par un habile raisonnement géométrique, M.-P. Schützenberger
évalue le déterminant, det A, pour trouver (detA)2 = (r − λ)v−1(r + λ(v − 1)),
d'où l'on déduit immédiatement le précédent résultat de non-existence lorsque
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le modèle est supposé symétrique.
Henry B. Mann, qui, à la même époque, publiait sa très belle et courte

monographie [3] sur les plans d'expériences, a donné une analyse pertinente
de l'article de M.-P. Schützenberger [4], en faisant remarquer qu'on arrivait
immédiatement au résultat en calculant le déterminant du produit de A par la
matrice transposée AT de A. En e�et, le produit matriciel AAT est égal à la
matrice carrée d'ordre v ayant des coe�cients égaux à r dans la diagonale et
à λ ailleurs, d'où l'on tire évidemment : det(AAT ) = (r + λ(v − 1))(r − λ)v−1.
En revanche, dans le texte de Mathematical Reviews, il y a une légère coquille :
il faut lire det A = r(r − λ)(v−1)/2 au lieu de det A = r(r − λ)(v − 1)/2.

Le résultat de M.-P. Schützenberger a été très vite absorbé dans ce qu'on
appelle aujourd'hui le théorème de Bruck-Ryser-Chowla [1, 2] (voir aussi [5]), qui
dit que pour qu'il existe une con�guration-(v, k, λ), les deux conditions suivantes
sont nécessaires :

(1) si v est pair, alors k − λ est un carré (c'est le résultat de M.-P. Schüt-
zenberger) ;

(2) si v est impair, alors l'équation diophantienne suivante a une solution
non identiquement nulle : x2 + (k − λ)y2 + (−1)(v−1)/2λz2.

[1] Richard Hubert Bruck and Herbert John Ryser. The nonexistence of certain �nite
projective planes. Canadian J. Math., 1 :88�93, 1949.

[2] Sarvadaman Chowla and Herbert John Ryser. Combinatorial problems. Canadian
J. Math., 2 :93�99, 1950.

[3] Henry B. Mann. Analysis and Design of Experiments. Analysis of Variance and

Analysis of Variance Designs. Dover Publications Inc., New York, N. Y., 1949.

[4] Henry B. Mann. Réf. MR0030485 (11,3e). Mathematical Reviews, 1950.

[5] J. H. van Lint and R. M. Wilson. A Course in Combinatorics. Cambridge Univer-
sity Press, Cambridge, 1992.
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5



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #10 — 4-7-2009 i
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1950-2. À propos du test de L. Szondi Année 1950

16



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #21 — 4-7-2009 i
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42



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #47 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #48 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i
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Lerique. Analyse statistique du tracé électromyographique dans la tétanie.
C. R. Acad. Sci. Paris, 232 :552–553, 1951.

[4] Marcel-Paul Schützenberger. Sur les rapports entre la quantité d’infor-
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pour les treillis quelconques et son application aux distributions de la
statistique quantique. C. R. Acad. Sci. Paris, 232 :1805–1807, 1951.

[6] Marcel-Paul Schützenberger. An extension problem in the theory of in-
complete block designs. J. Roy. Statist. Soc. Ser. B., 13 :120–125, 1951.

[7] Maxime Lamotte and Marcel-Paul Schützenberger. Sur certains problèmes
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57



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #62 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #109 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

Année 1951 1951-3. Analyse statistique du tracé électromyographique dans la . . .
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #114 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i
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Année 1951 1951-5. Une généralisation de la notion de valuation pour les treillis . . .

111



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #116 — 4-7-2009 i
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Année 1951 1951-7. Sur certains problèmes d’estimation dans les cas de double . . .

121



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #126 — 4-7-2009 i
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139



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #144 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #149 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

Année 1951 1951-10. Rapports entre l’âge au premier symptôme et certains . . .
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #164 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1952-2. Sexe et gémellité Année 1952
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163



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #168 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #171 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

Année 1952 1952-3. Progénèse et gémellité
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171



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #176 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #190 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1952-7. Applications biométriques de la théorie de l’information Année 1952
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #205 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

Année 1952 1952-10. Étude expérimentale du test de L. Szondi

201



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 2 — page #206 — 4-7-2009 i
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1952-9 Construction du treillis modulaire engendré par deux éléments
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ŒUVRES COMPLÈTES

éditées par Jean Berstel, Alain Lascoux et Dominique Perrin

Les treize tomes de cette édition contiennent l’ensemble des œuvres de
Marcel-Paul Schützenberger qui ont fait l’objet d’une publication dans une
revue scientifique ou un livre. Ses travaux couvrent une période de plus de
50 ans, depuis sa première note aux Comptes Rendus en 1943 jusqu’à son
dernier article, paru en 1997.
Les publications sont présentées dans l’ordre chronologique. Chaque tome
est précédé d’une courte introduction qui essaie d’éclairer certains des tra-
vaux, tant pour leur intérêt scientifique intrinsèque que pour l’écho qu’ils
ont rencontré et les développements qu’ils ont suscités.

Tome 2 : 1950 – 1952

L’article « An extension problem in the theory of incomplete block designs »
est, avec « A non-existence theorem for an infinite family of symmetric block
designs » (voir volume précédent) la première contribution de Schützenber-
ger à la combinatoire. Ce résultat est le début d’une série de travaux qui ont
abouti à ce qu’on appelle aujourd’hui le théorème de Bruck-Ryser-Chowla.
Ce tome contient aussi une longue série d’analyses statistiques d’observa-
tions médicales de nature diverses. C’est dans ce cadre qu’il faut placer les
études et critiques sur le test de Szondi.
La note « Sur les rapports entre la quantité d’information au sens de Fisher
et au sens de Wiener » est le début des recherches menant à sa thèse d’État
présentée dans le tome suivant.
L’« Étude statistique de diverses expériences radiesthétiques » est extraite
d’un livre qui est une étude critique de la radiesthésie.
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