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Introduction

Tome III : 1953�1955

La note Le problème des mots dans les treillis modulaires libres [1953-6]
annonce la solution d'un problème ouvert : la décidabilité du problème des
mots dans le treillis modulaire libre �niment engendré. Le résultat est cependant
incorrect et Freese a prouvé en 1980 que le problème est indécidable pour cinq
générateurs [3].

Le mémoire Contribution aux applications statistiques de la théorie de l'in-

formation [1954-3] est la thèse de doctorat d'État de M.-P. Schützenberger. Elle
fut soutenue à la Faculté des Sciences de Paris le 20 juin 1953, devant le jury
composé de Maurice René Fréchet (président), Albert Châtelet et Georges Dar-
mois (examinateurs) et publiée dans les Publications de l'Institut Statistique de

l'Université de Paris, vol. 3, 1954, p. 3�117. Dans une première partie, après
un exposé rapide sur la théorie des treillis, libres, distributifs et modulaires, on
trouve une étude approfondie du treillis de partition. Le calcul de la fonction
de Möbius du treillis des partitions d'un ensemble �ni de n éléments y est fait
explicitement. Posons (a; q)0 = 1 et (a; q)n = (1 − a)(1 − aq) · · · (1 − qn−1)
pour n strictement positif et, pour 0 ≤ i ≤ n, soit

[
n
1

]
q
le coe�cient q-binomial

(q; q)n/((q; q)i (q; q)n−i). On trouve dans cette première partie, à propos d'une
application à l'étude des statistiques d'ordre, la démonstration de l'identité, au-
jourd'hui très classique, (x + y)n =

∑
0≤i≤n

[
n
i

]
q
xiyn−i, lorsqu'on suppose que x

et y sont deux variables non-commutatives satisfaisant l'identité yx = qxy.
La seconde partie reprend une étude faite dans [1951-4]. Son but est d'arri-

ver à une globalisation des deux quantités d'information récemment introduites,
celle de Shannon-Wiener en théorie des communications et celle de Fisher en
théorie de l'estimation statistique. Une fonction H(x) est ainsi dé�nie, devant
mesurer la quantité d'information contenue dans une observation, lorsqu'un sys-
tème se trouve ou non dans un ensemble de probabilité x. Sous des hypothèses
assez larges, on prend H(x) sous la forme H(x) = xD log x+(1−x)D log(1−x),
où D est supposé être un opérateur linéaire. Si la loi de probabilité de base dé-
pend du paramètre θ et si D = ∂2/∂2, on obtient la quantité d'information de
Fisher, qu'on utilise pour l'estimation de θ . Si D = log2, on obtient la quantité
d'information de Shannon-Wiener.

La troisième partie, �Méthodes de groupage �, est la description d'un modèle
statistique, où les observations sont des fonctions de variables dont on veut
faire l'étude. Il s'agit, par exemple, d'une situation que l'on rencontre dans les
techniques de l'analyse de la variance. Plusieurs exemples d'applications sont
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donnés. Il ne semble pas que ce modèle ait été repris ultérieurement par M.-P.
Schützenberger lui-même ni par d'autres auteurs.

Disons quelques mots sur les personnalités du jury de thèse que M.-P. Schüt-
zenberger avait constitué. L'arithméticien Albert Châtelet (1883 � 1960) [1]
avait, comme déjà indiqué dans l'introduction au tome I, encouragé M.-P. Schüt-
zenberger à poursuivre ses travaux sur les treillis, lorsque celui-ci commençait
à peine ses travaux en mathématique ; puis, Georges Darmois (1888 � 1960)
[2], directeur de l'Institut de Statistique de l'Université de Paris, longtemps
président de l'Institut International de la Statistique et Maurice René Fréchet
(1878 � 1973) [4], qui a contribué à tant de domaines mathématiques, allant
de la topologie à la statistique. Notons que Émile Borel, Maurice Fréchet et
Georges Darmois se sont succédés, dans l'ordre, pour occuper la chaire de calcul
des probabilités à la Faculté des Sciences de Paris.

Il est remarquable de constater que, dans ces trois années 1953 � 55, M.-P.
Schützenberger a exercé ses talents dans de nombreux domaines de recherche :
médecine, statistique appliquée et naturellement mathématique.

[1] Paul Dubreil. L'algèbre, en France, de 1900 à 1935. In Cahiers du séminaire

d'histoire des mathématiques, volume 3, pages 69�81, Paris, 1982. Institut Henri
Poincaré.

[2] Daniel Dugué. Georges Darmois, 1888-1960. Ann. Math. Statist., 32(2) :357�360,
1961.

[3] Ralph Freese. Free Modular Lattices. Trans. Amer. Math. Soc., 261(1) :81�91,
1980.

[4] J. J. O'Connor and E. F. Robertson. Fréchet biography. publication élec-
tronique. http ://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Biographies/

Frechet.html.
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Année 1953

Bibliographie

[1] P. F. Denoix, G. Denoix, and Marcel-Paul Schützenberger. Contribution
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Année 1953 1953-1. Contribution à l’étude du rôle des facteurs héréditaires . . .

11



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #16 — 4-7-2009 i
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1953-1. Contribution à l’étude du rôle des facteurs héréditaires . . . Année 1953

12



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #17 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #18 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #23 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

Année 1953 1953-3. Remarques sur le problème du codage binaire

19



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #24 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #40 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1953-7. Remarques sur l’étude formelle de la consanguinité dans . . . Année 1953
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #45 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

Année 1953 1953-9. Analyse statistique de l’activité d’un service parisien de . . .
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56



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #61 — 4-7-2009 i
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63



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #68 — 4-7-2009 i
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69



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #74 — 4-7-2009 i
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73



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #78 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #104 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1954-3. Contribution aux applications statistiques de la théorie de . . . Année 1954

100



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #105 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #123 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

Année 1954 1954-3. Contribution aux applications statistiques de la théorie de . . .
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #132 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1954-3. Contribution aux applications statistiques de la théorie de . . . Année 1954

128



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #133 — 4-7-2009 i
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #146 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1954-3. Contribution aux applications statistiques de la théorie de . . . Année 1954
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161



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #166 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1954-4. Un treillis universel des géométries projectives Année 1954
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M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #174 — 4-7-2009 i
i

i
i

i
i

1955-1. Théorie combinatoire des relations bilinéaires classiques Année 1955

170



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #175 — 4-7-2009 i
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Année 1955 1955-1. Théorie combinatoire des relations bilinéaires classiques
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Année 1955 1955-4. Les problèmes de diagnostic et l’axiomatique des informations

211



i
i

M.-P. Schützenberger: Œuvres complètes, Tome 3 — page #216 — 4-7-2009 i
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ŒUVRES COMPLÈTES

éditées par Jean Berstel, Alain Lascoux et Dominique Perrin

Les treize tomes de cette édition contiennent l’ensemble des œuvres de
Marcel-Paul Schützenberger qui ont fait l’objet d’une publication dans une
revue scientifique ou un livre. Ses travaux couvrent une période de plus de
50 ans, depuis sa première note aux Comptes Rendus en 1943 jusqu’à son
dernier article, paru en 1997.
Les publications sont présentées dans l’ordre chronologique. Chaque tome
est précédé d’une courte introduction qui essaie d’éclairer certains des tra-
vaux, tant pour leur intérêt scientifique intrinsèque que pour l’écho qu’ils
ont rencontré et les développements qu’ils ont suscités.

Tome 3 : 1953 – 1955

Durant ces trois années, Schützenberger a effectué des recherches dans de
nombreux domaines : médecine, statistique appliquée et naturellement ma-
thématiques.
Le mémoire « Contribution aux applications statistiques de la théorie de l’in-
formation » est sa thèse de doctorat d’État. Elle fut soutenue à la Faculté
des Sciences de Paris le 20 juin 1953, devant le jury composé de Mau-
rice René Fréchet, Albert Châtelet et Georges Darmois. La thèse contient,
entre autres, une tentative de globalisation des deux quantités d’information
récemment introduites, celle de Shannon-Wiener en théorie des communi-
cations et celle de Fisher en théorie de l’estimation statistique.
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