Patrons de création/construc-
tion

" La création des objets avec new :
" Sources de dépendances
" (Classes concretes
" Tout est static
= Constructeurs parfois complexes a appeler
" La construction / I'initialisation des objets peut étre une vraie
reponsabilité (ex : création du monde pour notre simulateur)
= Parfois dangereux : interdit de créer plusieurs objets
= Parfois inefficace (pas de partage d'objets, méme non mu-
table)
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En IR1/IG1...

= BlackDuck bd = new BlackDuck();
Si facile ! Si simple !
" mais avez vous toujours besoin de ce type de canard ?
" est il toujours disponible ?

" (e new est bloquant d'un point de vue syntaxique
" |e type de la classe est une constante

" Le code doit étre modifié "a la main" (hard-coded).

" (e new peut etre dupliqué hors de tout controle !

/@/:’)medz\/
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Abstraction ?

Duck duck;
if(...){

duck = new MandarinDuck(...);

}

else {
duck = new BlackDuck();

}

duck.swim();
duck.fly();

Main1
Duck
+fly()
+guack()
+swim() -
|
| |
. |
: | |
R = T = T ]l i DR ey R T b T T o 1 ! !
I I I Lo
i I i L
I I I : :
BlackDuck MandarinDuck RubberDuck )
L
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
AN A B P = D e . v S Do
[ L e JI- —————————— 1
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
: : Main2
|

Duck duck;

switch (species) {

case "mandarin™:

duck = new MandarinDuck(); break;
case "black™

duck = new BlackDuck(); break;
case "rubber":

duck = new RubberDuck(); break;

}

&kduck};




En IR2/IG2...

= Effort pour limiter les dépendances
® Identifier les responsabilités
" Mettre de coté ce qui varie

=  Utilisons une classe pour cacher les new.
Duck d = DuckFactoryl.create(species);

bﬁék d = DuckFactoryl.create("black");

public class DuckFactoryl {
static public Duck create(String species)
throws DuckCreationException {
if (species.equals("mandarin"))
return new MandarinDuck();
else if (species.equals("black"))
return new BlackDuck();
throw new DuckCreationException(
"don't know how to create

+ species);




Clarification des dépendances

i ,’:i Duck duck;
| o ()
\V_\y Packaged \'s : duck = DuckFactory1.create("mandarin®);
Duck DuckFactory1 el 1 = }
+fly() +create(String species) : Duck | I |
+quack() Bz i else { |
+swim() ==l X duck = DuckFactory1.create(species);
i }
%’ i i i i i Main2
e PSR Rs ! ) i duck.swim();
| | | | duck.fly();
BlackDuck MandarinDuck RubberDuck i i i be
| \
il Duck duck = DuckFactory1.create(species);
A n A i
| : = i f(duck);




Patrons de création/construction

Factory (Usine) : une classe responsable du type d'instance effec-
tivement crée.

= Pas dans le Gof, version génerique
Method Factory: Une méthode de classe pour créer les instances.
Abstract Factory (Kit de construction): une classe qui permet de
créer une famille d'instances de classes liées.
Builder : Quand cela devient compliqué de construire une ins-
tance, demander un speécialiste.
Prototype : Quand copier est une bonne idée
Singleton : Il y a des objets qui ne supporte pas d'etre a deux

medz\/
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Factory (! GoF)

® Factory V1 : une nouvelle classe possede des
methodes statiques qui créent les nouvelles ins-

tances,

" Remarque sur les dépendances: le « constructeur » et les
classes créées sont dans le meme paquetage.

" Factory V2 : une nouvelle classe possede des
methodes non statiques qui creent les nouvelles
instances,

NIVERSITE PARIS-EST
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Factory method : comment ?

® Factory method :

® Fournir une méthode abstraite mewXX()', en laissant la responsabilite
aux sous-classes d'instancier 1'objet du bon type

= Remarque sur les dépendances: les classes dérivées, et donc le
newXX() ne sont pas forcément dans le méme paquetage.

/@/:,)Wéz\/
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Factory method : exemple

/ Implémentation par défaut optionnelle

public class HouseStd {

Wall createWall(...) { .
return new WallStd(...); ?Ubhc iiiege il
}

} -

public class WoodHouse extends HouseStd {
Wall createWall(...) {
return new WoodWall(...);

}
}

%E?ﬁ 2013-2014 POO 13




Factory method

Creator
Product Fact
aryMathody) N
AnCiperation() P !::Tnducl = FactoryMethod()
ConcreteProduct ™~~~ 7~~~ ~77 ConcreleCreator

FactorgMethod({} ©F---———1 return new EﬂncreteF‘mductﬂ
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Abstract Factory - Kit : quand ?

® Plus complique : nous travaillons avec un ensemble de
classes ou d'objets interdépendants

1) if (user.pref == "rouge") return new RougeWwall ...

2) RougeFactory.newWall();

3) ElementFactory kit =
ElementFactories.newlnstance(user.pref);
kit.newWall();
kit.newRoof();

/@/‘/\’)Wéz\/
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Abstract Factory - Kit : quand ?

® On veut pouvoir choisir une famille d'implémentations en fonction du
choix de l'utilisateur ou du systeme
" LookAndFeel, AWT
® On veut pouvoir choisir en fonction du service demandé
= JDBC : tout est fait a partir de 1'objet Driver (qui dépend du type du
SGBD) qui fournit une interface commune quelle que soit la base
(MySQL, PostgreSQL, Oracle...)
® La maniere d'utiliser I'ensemble des classes ne doit pas dépendre du
choix d'implémentation, qui peut meme étre fait a runtime

/@/Wdz\/
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Abstract Factory - Kit : comment ?

Declarer l'interface de 1'abstract factory : un ensemble de meéthode
create qui permettent d'instancier les differents objets

Afin de respecter le principe d'encapsulation, les méthodes create
retournent un type abstrait

A chaque cas de figure correspondra une implémentation de 1'abs-
tract factory, et la création de tous les objets sera déléguée a cette
instance

Les méthodes create ne sont a fortiori plus statiques

L'autre nom est kit de construction

medz\/
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Abstract Factory - Kit : exemple

public interface Wall

{
public interface ElementFactory { }
Wall createWall(...);
Room createRoom(...); ?Ub”C interface Room
Door createDoor(...); class RedElementFactory
) implements ElementFactory { }
public Wall createWall(...) {
return new RedWall(...); oublic interface Door
} {
public Room createRoom(...) { )
return new RedRoom(...);

}

public Door createDoor(...) {
return new RedDoor(...);

}
/Eﬁf]?? 2013-2014 POO 18




Abstract Factory - Kit

AbstractFactory = Client
CreafaCreficiaf)
C."EE'!‘EF'(DE'HCI'E»}? AbstractProducid pe————7"-
I I
-| ProductA2 ProductAi e - -,
i i
Concreteactoryl -1 | ConcreteFactory2  f.--------! i
CreateProductAf) : CreateProducta]) l l
CreataProductB() : GreateProduciBy) AbstractProducts = :
| | A |
i 1 1
i i | | i
: v--m  ProductB2 ProductB!  |jee- -
! 1
1 1
i [}
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Prototype : quand ?

Ce qui compte, c'est la valeur des champs des instances
Door doorl = factory.createDoor(3,3,56,7.6,4.5,8);
Door door2 = factory.createDoor(3,3,56,7.6,4.5,8);

En plus, le client ne connait pas les bonnes valeurs
Door doorl = factory.createDoor(config.x,config.y,...)
On se dit, pour door2, je ne vais pas copier-coller

" Door door2 = (Door)doorl.clone();
" FEtoui! une responsabilité en plus : la copie
" Souvent couple a une Factory qui gere les prototypes a utiliser

/@/Wdz\/
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Prototype : quand ?

" (Quand ce sont surtout les valeurs d'initialisation des ob-
jets creés qui importent

" Et que, comme toujours, le client les ignore (et pour

cause, les valeurs des champs d'une implémentation don-
nee)

/@/:’)medz\/
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Prototype + Factory : comment

" Implementer une factory ou une abstract factory qui co-

pie un objet de référence pour instancier un nouvel objet
" (Ces objets de référence peuvent etre passés en parametres a la
création de la factory

= Eventuellement, les méthodes de création peuvent
prendre des parametres a changer sur la copie

/@/‘/\’)Wéz\/
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Prototype : exemple

class PrototypeElementFactory {
private final Wall3D wallPrototype;
private final Room3D wallPrototype;
private final Door3D wallPrototype;

public Wall createWall(Direction dir) {
Wall3D wall = wallPrototype.clone();
wall.setDirection(dir);
return wall;

}

public Room createRoom(String info) {
idem

}

public Door createDoor() {

return doorPrototype.clone();

}

public PrototypeElementFactory() {
Il créer les prototypes

NIVERSITE PARIS-EST
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Prototype : exemple

® Dans une interface graphique, l'utilisateur configure 1'as-
pect d'un bouton (fonte, type du cadre, position de
l'icone, ...)

® Pour construire la barre d'outil, le bouton prototype est
duplique, et seul l'icOne, le texte et I'action sont changes

/@/‘/\’)Wéz\/
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Prototype

Client

prototype

p Protolype

Operation() ©

p = prototype-=Clona()

Clone()

ConcretePrototypet
Clone() o

retum copy of self

ConcreteProlotype2

Clone()

raturn copy of self
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Singleton : quand

" (Certaines classes ne doivent avoir qu'une seule instance
" Application
= Player
® ]l yades classes « boites a outils » (en géneral plein de
methodes statiques)
® Mais on ne peut pas en hériter (ajout/modification)

/@/:’)medz\/
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Singleton

" Assurer qu’il n’existe qu’une et une seule in-
stance d’une classe

® Fournir un point d’acces global a cette instance

" Permettre 'héritage
® Permettre l'instanciation a la demande ou a
I'initialisation

/@;fv&'ﬁs/rf‘/aqﬁfls‘fsr
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Singleton : comment

® une methode static controle l'instanciation et l'acces a
I'unique instance (lazy ou non)
" on peut etendre a doubleton...

public abstract class Player {
abstract void move(Direction d);
abstract void yell(String message);

private static final Player INSTANCE = new Playerimpl();

public static Player getlnstance() {
return INSTANCE;

}
¢ publlc class Playerlmpl extends Player{ ...}

medz\/m./k&
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Singleton : exemple (lazy)

® Ne choisir le mode lazy que quand c'est utile (pas souvent !) :
® quand l'instance est un gros objet ou long a initialiser,
" et qu'on en ait pas toujours besoin

public abstract class TranslateService {
public asbtract String translate(Language from,Language to,String word)
throws UnsupportedLanguageException;

private static TranslateService INSTANCE; /* = null */

public synchronized static TranslateService getinstance() {
if INSTANCE == null)
INSTANCE = new TranslateServicelmpl();
return INSTANCE;

}
N
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Singleton ...

= Attention a la singleton-mania ! Des singletons
partout sans prendre le temps de réfléchir

" A-t-on vraiment besoin du Singleton ?

® Se rappeler des besoins principaux
" Instance unique
= point d'acces global (pas de propriétaire « naturel »)
= [Initialisation lazy (possibilité de le faire maintenant ou plus tard)

= Sinon, le Singleton peut devenir une classe cachée

" Facile d’adapter le Singleton pour permettre un petit
nombre d’instances

NIVERSITE PARIS-EST
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Singleton

Singleton

stafic Instance(} H--q-----—--——+ retum unigualnstance
SingletonOperation()
GetSingletonDatal)

stafic uniquelnstance
singlatonCiata

MVERSITEPAHISEST
/'\/) sl v e

/F@ 2013-2014 POO 31

CFA INGENIEURS 2000



Singleton's : correct ?

public class KpiService {
private static KpiService instance = null;

public static KpiService getInstance() {
return 1instance;
}

public KpiService() {
instance = this;
}

public class DB {

public static DB getDB() {
return Cache.singleton;
}

private DB() {

}
private static class Cache {

static final DB singleton=new DB();
}
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Builder : quand

® Construire un objet devient trop complexe

" Les différents cas possibles sont trop nombreux (com-
bien de maisons différentes ?)

" On veut tout de meme pouvoir fournir différentes im-
plementations

" On veut tout de méme controler la création

/@/Wdz\/
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Builder : comment

On confie a une classe appelée Builder la responsabilité de construire
l'objet
Contrairement a la factory ou I'abstract factory, il peut posséder un état
La construction de 1'objet correspond a I'appel de plusieurs méthodes ;
la derniere etant en général celle qui retourne l'instance

= Construction par étapes
En revanche, c'est bien le client du builder qui controle la création
(choisit les caracteristiques de 1'objet creé)

NIVERSITE PARIS-EST
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Builder : exemple

public interface MazeBuilder {
Maze getMaze();
void addRoom(Location location, Room room);
void addDoor(Location location, Door door);
void addWall(Location location, Wall wall);
void setDecorType(DecorFactory factory);
void createPath(Location from,Location to,ElementFactory factory);

MazeBuilder mazeBuilder = MazeBuilderFactory.newlnstance();
mazeBuilder.setDecorType(decorMap.get(userPref.get(Pref. DECOR)));
mazeBuilder.addRoom(to,monsterRoom);
mazeBuilder.addRoom(from,entranceRoom);
mazeBuilder.createPath(from,to,elementFactory);

-Maze = mazeBuilder.getMaze();

\/ NIVERSITE PARIS-EST
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Builder : exemple

public interface MazeBuilder {
Maze getMaze();
void setEntrancelLocation(Location entrance);
void setMinibosseslLocation(Location[] locations);
void setBosslLocation(Location boss);
void setMonsterTypeFrequence(Map<Monster,Double> map);
void setElementFactory(ElementFactory factory);
void setSmoothness(double smoothness);
void setDungeonType(DungeonType type);

public interface DocumentBuilder { public class StringBuilder { ... }

Text createTextField(String text);
List createListltems(ltems[] items);

}
public class WordBuilder implements DocumentBuilder { ... }
public class ASCIIBuilder implements DocumentBuilder { ... }
public class HTMLBuilder implements DocumentBuilder { ... }
IN——— public class TeXBuilder implements DocumentBuilder { ... }
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Builder

Director f:;_b“””” | Builder
Construct(} o BuildPart(]
l
; A
fior all objects in structurs | jEN

| builder—>BuildPart() ConcreteBuilder [------- = Product

BuildPart{}
GetResult)

Copyright GoF
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Builder

convertir du RTF vers différents formats

Client

RTFReader

Builders

b ToxtConverier
er
ParseRTF() ? - ConvertCharactarchar)
! ConwvarntfFontChangs!Fomt
] ConvertParagraphy)
I
wlﬂ-e_{i; at 1hn{rmu1uhan}-{ = /l\
swiich L
CHAR: = | | |
Fﬂbﬁ_illdaf—:n-ﬂmrerlﬂharmaf{LChar] ASClIConverter TeXConverter TextWidgetConverter
et =ComventFomChange(l. Font) ConverCharacter(char) ConvenCharaster(char) ConverCharacter|char)
bullﬂer—z-ﬂm.reﬂparagwhn:] GetASCl Teaxt(} ConvertFontChangs(Fant) Cornvert-oniChangei Font)
: ConvenParagragh() ComenParagraphi)
! ! Gt TeXText() GetTexiWidget()
1 T T
1 1 |
' | |
I-me  ASCHText i TeXText I-#  TextWidget
"Products™
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