POO

= Constitution des modules
= Ecrire des modules
= Principes POO
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Modules

* Définition : Un module est une unité de code

= De toute taille
= A forte cohésion
+ classe, fichier
+ paguetage
+ bibliotheque
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Module Ouvert

= Un module dans lequel il est encore possible deseta
des modifications

= Ajout d'attributs, changement de code, ajout desela
publique...

= C'est ce que demande le concepteur d'un moduleqti
pouvoir : le corriger, I'étendre, I'adapter
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Module Fermé

= Compilable, validé, testé (+ versionné)
= Un module utilisable par d'autres(ce qu'ils veulent)
= | a valeur d'un module est plus grande s'il estéerm
+ avancement
+ debugging
» réutilisation

/@jﬂwﬁswmm{sr
T arme la\illée:

||iejﬂ 2012-2013 POO 4




Modules

PrinciEe d'encaEsuIation

Un réve ;: Ouvert ET Fermé

= On aimerai a avoir des paquetages ouverts et fermés = Cacher le fonctionnement interne d'un module
* Securise = Les changements internes au module n'ont pas d'in-
* extensible fluence sur le code extérieur
= On cherche a obtenir des interfaces (au sensale-la
mie)
= Concepts importants : contrat et responsabilité
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Modules — Paquetages Interface
= Unité de programmation plus efficace que les classe L , _
pour I'organisation du travail et pour définir ¢hitecture = On cherche a ecrire des modules qui ont des ictesfa
logicielle (au sens chimique) . .
» Conception = On veut que ni les corrections, ni les bugs nerge p
+ Cohésion pagent d'un module a l'autre
+ Documentation = En particulier, les changements d'implémentatian d'
+ Livraison module ne doivent pas avoir d'incidence sur lesutesd
= |es paquetages permettent : qui l'utilisent

+ Quverture/fermeture réaliste

+ Bonne lisibilité
+ ensemble des classes publiques/protégées et leur do
» Réutilisabilité
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Module client Interface

) (?uand deux moc'IuIeS interagissent, celuiglise = Une bonne partie du travail de conception est la dié
l'autre est appelé module client

+ Ex Voiture/Gonducteur nition des interfaces entre les différents modules

= Le conducteur utilise I'interface de la voitureoas I'in- = Il estimportant de bien définir lnterface
+ Syntaxique : prototype

verse + Sémantique :
= Ex Administrateur/Administre . fonction?]d '
Les deux modules font des demandes croisées. ugs de » contrat complet (prérequis, cas d'erreur, effdiate, ...)

modules sont clients I'un de l'autre.
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Interface De l'art d'écrire des Modules
= |'interface est la partie publique d'un module = Le travail d'étude se différencie du travail deduction
= Un module client utilise l'interface » il s'applique & quelque chose de Neuf. )
= Si l'interface change, les modules clients doiwb@inger + Ainsi le risque d'erreur y est beaucoup plus pragna

Toutes les méthodes cherchent a réduire le colat carrection
d'erreur avec une stratégie qui consiste a faite détection au

[ Ce doit étre la partie stable d'un module } plus tot.

= |'art d'écrire les modules a pour objectif de réslie
nombre d'erreurs.
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Construction des modules Interfaces

= Le choix d'une interface est une activité primdedigui

+ Principe d'ouverture/fermeture doit étre identifiee et maitrisée en tant que telle
- Interfaces = C'est un savoir faire spécifique
. Eermeture commune = :;)a i?:lijcjhte des interfaces est un préalable a l&tquhu
+ Stabilité et abstraction g
+ Dépendances acycliques = Objectifs pour une interface
+ Livraison + réduire les risques d'ouverture
+ Ré-ouvrir ? + assurer la compréhensibilité
+ assurer la réutilisabilité
» continuité
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Principe d'ouverture/fermeture Petites interfaces
= On cherche a avoir des modules ouverts/fermes = |es interfaces pléthoriques vont a I'encontre dmia-
= Cette stratégie s'applique quelle que soit le dgeno- préhensibilité du module
dule (classe, paquetage, .c) = Une interface importante n‘aide pas a la réutiligallu
module
= Si l'interface est grande, le module et la mainteaasont
complexes
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Peu d'interfaces Fermeture commune

= |es entités qui dépendent d'un méme concept doivent

= || faut réduire le nombre d'interfaces utilisées ya mo- étre placé dans le méme module
dule : = Sile concept change, les classes concernéesosmes t
» un module doit étre le client d'un minimum d'autres dans le méme paquetage
= + de fournisseurs => + de chances d'avoir a changer = | 'unité de fermeture est le module
= + de fournisseurs => + de complexité = Changer un concept force la réouverture, il esbitgmt

gu'un nombre minimal de modules soit rouverts
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Interfaces explicites Stabilité
= |Les modules doivent avoir une interface expliciierien = |a stabilité est I'inverse du risque de changement
n'‘est caché ou tordu = Plus le module est client d'autre modules, moiestil
= | a documentation du module devrait pouvoir se Bmét stable
l'interface = Mesure mathématique : hauteur dans le graphe de dé-
pendance
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Valeur de la stabilité Stabilité

= Plus un module est fermé donc stable, plus il eatieur = |dentifier et concevoir les paquetages qui doiétre
pour les développeurs stables est une tache importante

= Plus les modules stables (qui ont donc beaucoup de = Penser que I'on peut agrandir son paquetage avec de
clients directs et indirects) sont effectivemeabs, plus nouvelles interfaces sans trop de danger

I'application est stable dans son ensemble
= Un package ne doit dépendre que de packages plus
stables que lui.
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Stabilité et abstraction Dépendances acycliques
= Plus un module est abstrait, plus il est faciléedgarder = Un module doit toujours dépendre de modules plus
stable stables que lui
= Pour fabriquer un paquetage stable, il faut idemties = En respectant cette regle,graphe de dépendances ne
bonnes abstractions doit pas étre cyclique
» ne rien sous-entendre sur l'implémentation = En cas de cycle, il faut faire defactoringpour éliminer
+ plus c'est abstrait, plus c'est stable le cycle
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Livraison Livraison => Réutilisation

= On ne peut réutiliser qu'un paquetage livré

- U.n mOd“'E I|vre_est_un an_uet fourni aux clients = On réutilise un paquetage complet et non une classe
- |7|Vr,a|50n —,publlcatlor_l = mise-en-forme * Le code est la propriété de l'auteur, c'est luioguiige
= |ivré : numéro de version les bugs
release.version.revision = « Je ne veux pas le savoir du moment que ¢a mgeche,
= Seulement une fois livré, c'est réutilisable ne cherche pas a savoir pourquoi »
+ ... sauf au coin café, aprés avoir épuisé les sdgets
discussions usuels
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Livraison / Configuration Cycle de déeveloppement
= Un cycle est
= Penser a spécifier dans votre paquetage livrénfgro + analyse
ration cible + conception
» version de logiciels et bibliothéques utilisés = Ecriture du Code

+ configuration hardware

+ Les contraintes de configuration + test (unltalres,...)

+ Livraison
= Plus un proble
est important
= || faut des cycles courts !

+ Mais ...

arrive tard, plus le changement

ne veut pas forcément
dire graver le CD!

/@;vmm« isesT /@;vrﬁswim isesT
T Narme la\illée: T arme la\illée:

||iejﬂ 2012-2013 POO 26 ||iejﬂ 2012-2013 PO



Comment ré-ouvrir ? POO : principes de base

. . . . . |
= Interface (blackbox) Mo?r:‘fgg‘ﬁg Se“ss ocalises

» On ferme l'interface pas l'implémentation Dépendanceqs limitées
= Héritage/Extension (whltebox_) _ Moins de risques d'ouverture

+ On crée un nouveau module qui ne fait qu'étendneoidule

+ + + +

precedent = Plus de flexibilité
= Moins de risques
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POO : principes de base POO : principes de base
Rappel : programmation objet = Encapsulation : la base

Séparer intérieur / extérieur

Responsabiliser

Contractualiser

— On ne se préoccupe pas de lI'implémentation de ce
gu'on utilise

champs = état / comportement = méthodes
Encapsulation

Héritage

Polymorphisme

+ + + +

. . = Encapsulation = je ne sais pA®OMMENTtu fais
Bonnes pratiques que vous connaissez déja ! + Je ne peux pas coder une logique qui dépend de com-

= Une responsabilité => un objet ment ¢ca marche !
= |/A/C sans abus + Cercle vertueux de solidité

= Ipej” 2012-2013 POO 30 = Ipej” 2012-2013 POO 32




POO : principes de base

Principe de substitution de Liskov  usp) POG : principes de base

= « Siune propriété P est vraie pour une instance x = Préférer la composition a I'héritage

d un type T, alo_rs cette prol?”ete P doit rester + L'héritage a été mis en avant pour la réutilisation
vraie pour tout instance y d'un sous-type de T » + Trop!
= |mplications : » Souvent, I'héritage est rigide et la compositian es
» Le contrat défini par la classe de base (pour aacu souple_
de ses méthodes) doit étre respecté par les dasse + Flexibilité
vées + liens entre objets vs liens entre classes/intesface

+ L'appelant n'a pas a connaitre le type exact dase * dynamique vs static

gu'il manipule : n'importe quelle classe dérivéetpe
étresubstituéen la classe qu'il utilise
®* — Principe de base du polymorphisme :
+ Sion substitue une classe par une autre dérivéerdéme
@m ... Ni€rarchie: comportement (bien sar) différent ntaisforme
TN arme la\illée.
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POO : principes de base POO : principes de base
= « Program to interface, not implementation » = OCP (Open-Closed Principles)
» Je ne sais pa3Ul tu es + Fermeture: Le code a été écrit, testé, debuggi
» Cercle vertueux « d'ignorance » / de généricité n'y touche plus
» Je ne peux pas coder une logique qui dépend aui f + Quverture: Le code est prévu pour étre extensible
quoi » !

+ anti-spaghetti
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POO : principes de base POO : principes de base

® Inversion de dépendance : comment ? = Des regles apparemment strictes ...
+ Des interfaces cohérentes et pas trop grosses
+ Sinon, on découpe
I|—> B ‘ A 4{ la ‘ » Des objets qui interagissent avec peu d'objets
A + Sinon, il mangue des « chefs » ou des intermédiaire
+ Ne pas parler directement aux amis de ses amis !

+ On fait transmettre les messages

A ‘ Y Mais a appliquer avec pragmatisme !
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POO : principes de base L'essentiel

= |nversion de dépendance = Art du design
1. Réduire les dépendances sur les classes concréetes + Prendre soin des Interfaces !
2. Program to interface, not implementation » Penser a la gestion des dépendances
3. Les abstractions ne doivent pas dépendre ddslétai Savoir marier
— Les détails doivent dépendre d'abstractions. » Heritage (IS-A) et
4. Ne dépendre QUE sur des abstractions, y compris + Composition (HAS-A)

pour les classes de bas niveau Open-Closed Prlnmple _ ]
Savoir se servir de I'Inversion de dépendance

+

+

+

+

+ Extensibilité
+» Permet OCP
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