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UML

Unified Modeling Language

Langage uniformis¢ pour la spécification de modeles ob-
jets

Graphiques standardises

Modele systemique abstrait : modele UML
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Diagrammes UML

- Diagrammes Comportementaux Compréhensiogrgiisl'gﬂ;sgsion de besoin

+ Diagramme des cas d'utilisation MEGREENE emEdeEe
* eoe
" Diagrammes structurels ou statiques
¥ Diagramme de classes Conception technique
. "liberte" sur le niveau de detail
* Diagramme des paquetages
o

" Diagrammes d'interaction ou dynamiques
+ Diagramme de séquence S —

5 "liberté" sur le niveau de détail
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Au commencement

= e but d'un projet est de satisfaire le besoin !
+ Expression des besoins client
+ (Cahier des charges fonctionnel
+ (Agile) User story
+  Who, What, Why
+ "In order to <receive benefit> as a <role>, I want <goal/desire>"

+ En tant que TE, je dois saisir mon RV en ligne pour que la cellule d'al-
ternance soit avertie de ma visite et des éventuels problémes.

= capturer les besoins principaux des utilisateurs.
" ne pas chercher 'exhaustivité, mais clarifier, filtrer et or-
ganiser les besoins !
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Use Case Diagram

® Vision globale des interactions
* 1nteractions des utilisateurs (acteurs) avec le systeme
+ acteur = acteur physique ou systeme externe

= Contient :
+ Les acteurs
+ Les "Use Case" (objectif du systeme, service rendu)
* Peut indiquer la nature des interactions

" Diagramme de haut niveau, vue d'ensemble
+ Ne peut donner une séquence precise d'actions
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Use Case Diagram

= Différencier Systeme(s) et Acteur(s)

Directeur technigue
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Use Case Diagram

B <<include>> et <<extend>>

Client
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= wikipedia
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Use Case Diagram

uc Use Cases J

System Boundary

Waiter\

% receive order

éie&erﬁ>i Order
Wine
confir er
place grder
Serve Cook
Food Food
[N

<<extend>>\ \{if wine was ordered}

Eat

<<<extend>>
{if wine
was

Food
Client\
facilitate\payment served}
\
<<extend>>
accept Pay for {if wine Pay for
payment Food was Wine

Cashier consumed}

Chef
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Use Case Diagram

® [Un restaurant

Qbtain Student
Grant
Obtain Student
Lean

Reimburse
Courto Feos

Fi ial
Institution

Imprut student —
marks
Grado Admigtrator
Print Teaching
Sehedule

Instruciar

i Distribute
3 Transcripts
Student 'y Déstribute Fos
Schedula
Enrall im saminar

Drop aut of
School
fttend seminar

Graduate From
Sehool
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ink tion to

Fludenis i

coaxtend=z= Post OHice

<<pxipngd>>

Distribiute
Schedulos

Registiar
Apply for Grant _i
Resaarches
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Use Case Diagram

= Site 12000 (extrait 2009, MOA)

Saisie des Dispo Soutenances L ",
=z<extend= >

E L | e<extend>> Edit Suivi de I'alternance
xtend>> Valider les FOM Tableau de Bord TI
<<extend=>

£<extend=>

Tableau de Bord App

\H‘-\-\"""'\-\_

<<extend>> .

; ; Soutenances des mémoires d'ingénieurs

o . Apprenti
<<extend>>

Personne
Tableau de Bord

Utilisateur
Création d'une fiche de coordonnées
NIVERSITE PARIS-ES.,
/\/)Wéz\a//de&

) 2011-2012 POO 10

inGEnIEuRrs Il PARIS £5T CFA INGENIEURS 2000

<extend=:> B
z<extends >

T =<indudes>




Use Case Diagram

= Attention : ne pas confondre avec UN cas d'utili-

sation
+ De¢crivant I'ensemble des interactions pour UN scéna-
r1o d'utilisation

= Utilise pour discuter avec la MOA
= Compléte par la description textuelle des scéna-
r1os d'utilisation
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Diagramme de classes

= Chaque classe est représentee par un rectangle avec

+ son nom
+ ses champs
+ ses methodes
+ types optionnels NomDeClasse
avec notation a +champ1 : type1
la pascal +champ2 : type2
-m1(param1:type1):type
+ signifie "public” #m2(p1:typel,p2:type2):type
4 signifie "protocted” m3():type
~ signifie "package”
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Diagramme de classes

= Chaque interface est repreésentée par un rectangle sur-

monté d' « interface » avec
* SOn nom
+ ses méethodes

* types optionnels « interface »
iwec notation a NomDInterface
a pascal
m1(param1:type1):type
m2(p1:type1,p2:type2):type
m3():type
:.me .4z\/
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Diagramme de classes

" On indique les relations entre classes et interfaces
+ géneralisation (héritage)
+ réalisation (1mplémentation)
+  Association
+ simple ou bidirectionnelle
+ agreégation
+  composition
+ dépendance
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Generalisation (heéritage)

= On ne recopie pas Customer

les membres hérités name: String
address: Address

validate():boolean

A

Firm
firmName: String
siret: String
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Geénéralisation

Customer

name: String
address: Address
validate():boolean

A
Firm _
firmName: String Faithfull Customer
siret: String cardld: Card
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Realisation (implementation) :

« interface »
Validable

validate():boolean

A

|
|
|
Firm
firmName: String
siret: String
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Association

= Une association signifie qu'une classe utilise une ou plusieurs instances
d'une autre
= Sil'association est dans les deux sens, on ne met pas de fleche

Address Customer

validate():void validate():void
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Association

" Information complémentaire :
+ cardinalité (indique a l'extrémité du lien)
+ nom du champ
+ visibilité

Maison 1 ) Habitant
_—
-habite
Entreprise I + signifie "public"
0..1 - signifie "private”
# signifie "protected”
~ signifie "package”
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Association

® Un cours est suivi par des ¢tudiants (peut-€tre aucun) et
les connait
= Un ¢étudiant suit des cours et les connait

Cours ., o »  Etudiant

-courses -students
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Association

<<interface>>
Drawable
draw():void
|
]
| |
Point \ Sovl
x:int Line 0 * olyline
‘int é =
Y- -from -lines
-to
/@//\’)Wh\/
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Agregation

= L'agrégation est un cas particulier d'association :
+ Relation non symetrique, lien de subordination
+ Couplage fort
+ Relation « non vitale » les cycles de vie peuvent €tre indépen-
dant

x Bufferedlmage
Raster 0. 9

-raster
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Composition

= [a composition est un cas particulier d'agrégation
+ Agrégation forte
+ Cycles de vie lies
» A un instant ¢, une instance de composant ne peut étre liée qu'a
un seul compose.

1 * 1 MainPanel
Button ‘

-buttons

-parent

medz\/
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Composition

" En Java, si la référence sur l'instance crée quitte 1'objet
(getter), la composition est impossible

= En C, en théorie la composition peut €tre implémentée
avec une structure qui contient l'autre structure (et non
un pointeur)
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Dépendance

= Signifie un « dépendance » de n'importe quel ordre
" On peut indiquer la nature de la dépendance

WindowListener - . MainFrame
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Diagramme de packages

= Simple diagramme ou chaque paquetage est dans une
boite entre lesquelles on met un fleche pour dire que 1'un
est client de 1'autre

| [
P -~ Uncommentaire 02
+ class1 « . )
+ class2 ~ «Import » ~ .\ et
- olasss + class5

it
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Diagramme de packages

B ) axes

+ (Cohérence

+ Nature
= regroupement sémantique
= finalité du service rendu

+ Evolution
= [soler ce qui varie
=  Niveau de stabilité

+ Indépendance
+ Faible couplage
+ Minimiser les interaction
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Diagramme de séequence

" Indique ce qui se passe pendant une tache particuliere du
programme

= (Ce diagramme met I'accent sur les interactions entre ob-
jets

= ][] permet aussi de prouver qu'une tache cliente est pos-
sible

= En réalisant ce genre de diagrammes, on tombe souvent
sur de nouvelles responsabilites.
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Diagramme de séequence

:‘Main leg:Graph :Edge :Vertex
A seek(labeI:String)> edges()
X _
e
t
e
m contains(labeI'StrinQ
P ' ]
2
; getLabel() |
| getLabel() -l
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Logiciels UML (gratuits)

Violet (Java)

Tres simple, prise en main en 5 minutes

Limité
ArgoUML

Pas mal, apres avoir ¢té fige, a ¢te repris par Collabnet
BoUML

Pas mal ; version gratuite figée ; version payante
StarUML

Pas mal ; n'évolue plus 2005
Poseidon for UML, Community edition
Visual paradigm for UML, Community edition

/E?@ 2011-2012 POO 30




Exercice : Schéema — Code

= Ecrire le code correspondant

<<gnumeration=>
ColumnType

<<Constant==> +ID
<<Constant>> +PARENT_ID
<<Constant=> +NAME
<<Constant=> +STEP_TYPE

<<Constant>> +ATTRIBUTE ColumnDescription HeaderDescription
<<Constant=> +ATTRIBUTE_ID +gethlama ) +getAllContexts(}

<< Constant=> +META_ATTRIBUTE L5 > +getType() +getall Columns| Contaxt)
<=Constant=> +ATTRIBUTE_UNIT e ey +getContext() 1" . +getSingleColumns(Context)

<< Constant=> +NODE +ishMultiple() +gethultipl Columns{ Context}
<=Constant>> +PRODUCT _LINK +isContextual] ) +GetMultipleNamed Columns { Context)
<<Constant>> +PRODUCT CROSS _REFERENCE A

<<Constant=> 4AS5ET_CROS5_REFERENCE

<<Constant=> +CLASSIFICATION_CROSS_REFERENCE
<<Constant>> +CLASSIFICATION_REFERENCE

<< Constant>=> +EMPTY

<< Constant>> +LUNKNOWN

AttributeColumnDescription AttributelDColumnDescription EmptyColumnDescription NameColumnDescri ption Nade ColumnDescription ValidityColumnDescription
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Exercice : Code — Schema

public class D extends B {

private int j; public abstract class B implements | {
public void execute(); private int 1;
) }
public class A implements | {
private B b;
String attr;

public A(B b) { this.b = b;}
public void execute();

}
public class C implements | { public interface | {
private List<I> list; public void execute();
public void setList(List<I> 1) ; }
public List<|> getList();
}
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Exercice : Code — Schema
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