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PARTITIONS

AM>A>...> >0
Indexent les représentations irréductible du groupe symétrique sur
A1+ X0+ ...+ A, lettres.

6+5+2+1=14
4434242+4241=14



CONVENTION RUSSE
Un diagramme est une fonction continue w(t) = |¢,|t| >> 1.

Restriction d'une représentation S14 | Sg.
La multiplicité est égale au nombre de facons d’effacer les boites.



CUMULANTS LIBRES

X1 n X Yo X3 y3 Xa
[1;(z _
GA(Z):HJ(Zi_X_——I-Z ~m,
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Kn(GA(2)) = GA(KA(2)) =22 Ki(2) = ; + Z Rn(A)z"
n=0

Rn(\) = cumulants libres du diagramme \. Peuvent étre

Aéfinic notir dee diacrammec " continne” o +)



EVALUATION ASYMPTOTIQUE DES CARACTERES

A = diagramme de taille g, A ~ |/quw
w=diagramme continu.

xalo) = q_|”|/2(H Ricj+2(w) + O(q™1))

clo

|o|= nombre minimal de transpositions pour écrire 0. Le produit
est sur les cycles de o.



ASYMPTOTIQUE DE RESTRICTIONS

A partition de g, sa restriction a S, X S4_, C Sq se décompose
@ c;‘,, [4] ® [v]  (Littlewood-Richarson rule).

Quand g — oo and p/q — t, presque tous les couples (u, ) dans
la décomposition ont une forme proche de (w¢,wi—¢).

Ro(we) = t"  Ry(w)



Resicton pocess

Rescton process




POLYNOMES DE KEROV
Ils expriment les caractéres de cycles en terme des cumulants libres.

>, = caractére normalisé d'un cycle de longueur k

Y1 =R

o =R3

23 =R+ R
>4 =Rs5+5Rs

X5 = Re+ 15R, + 5R22 + 8R»
>6 = R;+35R5 +35R3R> + 84R3

Y7 = Rs+70Rs + 84R4Ry + 56R2 + 14R3 + 469R, + 224R3 + 180R,



Y7 = Rg+70Rs +84R4Ry +56R2 + 14R3 4 469R, + 224R3 4 180R;,
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Le coefficient de Ryxy1_2/ dans X est égal au nombre de cycles
c € Sy, de longueur k, tels que (12...k)c™ ! a k — 2/ cycles
(Stanley 2001, B. 2001).



Conjecture de Kerov (2000): les coefficients sont positifs.

Preuve par V. Féray (2007).
Puis interprétation combinatoire par Dolcega, Féray, Sniady
(2008): les coefficients sont des nombres de factorisation.



APPLICATIONS

Les polyndmes de Kerov permettent de donner de nouvelles bornes
supérieures pour les valeurs des caractéres [V. Féray, P. Sniady].

Gréace a ces bornes, on peut montrer [Moore, Russel, Sniady| que
les algorithmes quantiques proposés pour résoudre le HSP (Hidden
Subgroup Problem) ne font pas mieux que les algorithmes
classiques pour le probleme d'isomorphisme de graphes .



