MuPAD-Combinat o

Implementing Free Symmetric Functions
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° ° ° Free Littlewood-Richardson rule: proc (t1 : tableaux::typeStandard, t2 : tableaux::typeStandard)
tabl 4

u]
The product of t ableaux tl1 and t2 is defined as the sum local ml, t2shifted, k, res;
of the tableaux appearing in the shuffle of t1 with the begin
plactic class of t2 shifted by the size of t1. ml := tableaux::toWord(t1);
************************************************************* o k = nops(m1)'
: H
) t2shifted := map(t2, map, z -> z+k);
// Let us define some Shortcuts res = [ 1
s * *
i (tabl b t::tabl )
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placticClasstableaux := op(select(i.aords: :ishuffle::list(ml, i),
isWordStandardTableaux))) ;

4 // Compute the plactic class of a standard tableaux
’ proc(tab : tableaux) end_for; .
mem I/'e assocze e begin map (res, z -> tableaux::insertWord([], z));
. S < ' S map (tableaux: :list (tableaux: :shape(tab)), end_proc:
ourquol paruciper au acveioppemen un 1021C1¢ 2 -> tableaus: : invSchensted(iab, 2)); ‘ runcts
end_proc: domain FreeSymmetricFunctions(R)
inherits Dom::FreeModule(R, tableaux);
s ? isWordStandardTableaux := category Cat::AlgebraWithBasis(R);
e a cu m 0 l ue // Check if a word is the natural row-reading
¢ : : // of a standard tableaux printTerm := tableaux::prettyPrint;
escrlp 10n proc(w : words) one := dom::term([]);
begin mult2Basis := (t1,t2) ->
testtype(tableaux: :fromWord(w), tableaux::typeStandard); dom: :plus (dom: :term(t) $ t in FreeLR(t1,t2));
end_proc: end_domain:

e La recherche en combinatoire est indissociable de l'exploration

, , o , o MuPAD-Combinat est une bibliotheque de combinatoire algebrique pour le
informatique ; celle-ci requiers le développement et ['utilisation

systeme de calcul formel MuPAD. Elle fournit aux chercheurs une boite

Using Free Symmetric Functions
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S0 P B a outils extensible pour l'exploration informatique. L'objectif LT —
o , | o o est de federer les développements logiciels en combinatoire algéebrique, N ey

« Une fois developpés, ces outils sont valorisés par leur mise a via une approche logiciel libre. = i 20
disposition de la communauté ; celle-ci en bénéficie tant pour [ -

effectuer de nouvelles recherches que pour l'enseignement. Etat de I'art (MuPAD-Combinat 1.1.0, novembre 2003) s —

el eV, >> x * y;
« Réciproquement cette démarche augmente notre visibilite, et permet * Version stable ; architecture générale du projet en place RO RTITTCTE i+ e T E T T s el
de présenter les resultats de notre recherche a d'autres domaines * Bibliothéques pour les classes combinatoires usuelles - . e
C . LT SR T P CTEY
scientifiques en prise avec des calculs semblables. permutations, tableaux, arbres, objets décomposables, ... Lelalel e AU

Time: 120 msec

* Outils pour définir de nouvelles classes combinatoires.
* Exemples d'algebres (de Hopf) combinatoires : fonctions symétriques et

generalisations, algebres de Hecke, Loday-Ronco, Steenrod, Weyl,
» Le noyau et le langage du Systeme de Calcul Formel MuPAD polynomes de Schubert, invariants de groupes de permutations, ... R

Pourquoi MuPAD ?

The morphism from Free Symmetric Functions to Symmetric Functions

indexed by the corresponding partition

(http://www.mupad.de) sont construits sur des bases * Qutils pour deéfinir de nouvelles algebres combinatoires. R N

logiques et reflechies permettant un développement plus facile. * Bibliothéque pour les automates d poids. R
« La collaboration avec le groupe MuPAD repose sur des engagements Quelgues chiffres P e e DT et TR T

mutuels satis f aisants : *Né en decembre 2001 (fusion de ACE (IGM), mu-EC (IGM), CS (Loria Nancy, LaBRI Bordeaux, LRI Orsay), L

o . L PerMuVAR (LaPCS) et bibliothéque combinat de MuPAD). e
| - compatibilité ascendante, stabilite dans le temps (de MuPAD), -Bibliothéque officielle de combinatoire de MuPAD depuis janvier 2002. e
_ : . . 2y 7 -3 développeurs, environ 20 contributeurs dont 3 principaux. >> F2Sym(i);
] supp‘ort tec.hmque, ajouts de fOﬂC{lOlffnallteS: | + Laboratoires impliqués: IGM (Marne-la-vallée), LaPCS (UCB Lyon I), LIFAR (Rouen), .. B
- A teme raisonnablement ouvert a def aut d'etre libre. - 50000 lignes de code de haut niveau, 15000 lignes de C++, 80000 lignes de C importées de Symmetrica. L GmiraCtatyay e = morpen
*450 pages de documentation, 9500 lignes de tests, 500 messages / an sur la liste de diffusion. o8, 81w ool 5. B v dlds, & vuells, L)l £ 05 B, o0l L0 Weald Bobodl, o e
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