Topologie et géométrie discretes. La gcometrie discrete, la
geometrie algorithmique et la topologie discrete sont de
nouvelles branches des mathématiques apparues sous
I''mpulsion du développement de I'informatique.

Elles participent de 1'etude
theorique des modeles

d'objets spatiaux que I'on

peut manipuler avec un
ordinateur et des op¢rations

que l'on effectue sur ces modeles.

Synthese d’images et modélisation. L'informatique en genéral et
I''nformatique graphique en particulier jouent un role important
dans la réalisation de maquettes informatiques. En effet, le passage
par le virtuel et surtout par le visuel permet d'interpréter rapidement
une 1mportante quantite d'informations.
Dans ce contexte, nos travaux portent plus
particulierement sur la stmulation de
I'1llumination d'une scene, la sitmulation des
milieux participants et la stmulation des
interactions lumiere/matiere, avec des
applications a la realite virtuelle et a la réalité augmentee.

gorithmes, architectures, analyse
et synthese
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Architectures dédiées pour I'imagerie. Nous abordons
I'étude d'architectures dedices a I'imagerie par une approche
de type adequation algorithme architecture. Celle-c1 consiste
a ¢tudier simultanément les aspects algorithmiques et
architecturaux en prenant en compte les contraintes

(colit en ressources, temps de
réponse) et en visant a optimiser |
I''mplantation tout en réduisant
le temps de développement.

Morphologie mathématique. La morphologie mathematique est
une discipline créee 1l y a 40 ans par Georges Matheron et Jean
Serra, qui ¢tablit un cadre théorique pour I'¢tude d'une large classe
d'opérateurs non-lin¢aires agissant sur des images ou plus
generalement des signaux multi-dimensionnels. Nous contribuons
a 1'évolution et a I'enrichissement de ce domaine,
a la fo1s sur des aspects theoriques,
algorithmiques, ainsi qu'a
travers diverses applications
au traitement et a

l'analyse des images.
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