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Le diagramme de Classe va permettre de représenter
une vue statique du systeme d'information. Pas de
dynamisme ic1 puisqu'on n'évoque pas les stimuli qui
font réagir le SI, 1l s'agit plutdt des relations entre les

Classes, des services rendus et utilisé€s par chacune d'elles
et de l'articulation de 1'ensemble.

Ce diagramme sera souvent utilisé pour vous présenter
des design pattern, car 1l montre bien la structure (figée,
statique) de la solution logicielle.
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Elle est représentée de la facon suivante
(attention, en fonction du contexte, on peut omettre
ce que l'on veut).

— - - Cette représentation peut

NomClasse (en italique si abstraite) varier selon le moment ot elle

N _ _ est utilisée. Si l'analyste en

(visibilité + = -) nom_Attrlbut . typeAttribut est a la conception, elle

- nb_de_chevaux : int restera  plus  générique.

- client : Person Lorsqu'il  en arrivera a

l'implémentation, le

M diagramme peut étre bien

(visibilité + = ) nomMethode(args) : typeRetour plus complet, et différent (des

+ getNbCv() - int classes supplémentaires

+setNbCv(int) : void apparaissent, des méthodes
+ getClient() : Person aussi...)
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En UML, il est toujours possible de sortir du
schema grace a des commentaires gui peuvent
prendre la forme suivante.

Ce qui nous donne le schéma suivant.

Mo s + Personng <= abstract == Ceci est un
. ) commentaire.
Allibots * —nom: String :
- + treaveetlle () 1 woid
peralions ail _ _ .
+oString () : String | Ceci estcommenté.
.||l
f
i
return nom; Il"]‘" Code oplionnel
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Diag de classes

Un exemple généré avec Umbrello

Personnage dinterfaces
- enJeu : bool Afiichable
- nbCréation : int + draw()
- nom : String
+ getNom() : String «interface»
+ nbPerso() : int Triable
:gr;mffg;éfersmnage} it + estPlusGrand(t : Triable) : bool
Mage Batisseur
+ combat(p : Personnage) : int + Combatip : Personnage) : int
+ action() : bool + action() : bool
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Cette notion 'principe de
généralisation/spécialisation’ permet de definir les
relations sous-Classe/Super-Classe. Notez la

formalisation (fleche).

Oeuvre

spréctatlisalion "
' ' titre
auteur

/ T N, \-l— relation 4" hérvitage

Lwr& Opéra Film

/N

sénéralisaron | Roman ED

¥
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L'héritage peut étre contrai
étre porteur d'informations. |
peut aussi définir des limites

.- *
—alarié 0.

Convent

Ak

Emplayé

sous-classe

o

Cluvrier

Agriculteur

X

Cuvrier agricole

I superclasse I

| sous-classe?
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| sous-classe’ |

wopi()
+E[JE::]I
+opd( )

?

sous-classed

+opi{ ) {feuille}
+op2{ ) {feuille}
+opd{ ) {feuille}

classe
+op1{ ) {racine}
+op2{ ) {racine}
+opd{ ) {racine}

sous-classed
+op()
+G[J..-i::]l
+opd( )




L es associations sont des relations entre Classes.
 Elles représentent un lien durable ou ponctuel
entre deux objets, une appartenance, ou une
collaboration.

* Elles sont représentées par une ligne entre les
classes.

Sur cette ligne, un verbe a [linfinitif permet
d'expliquer la seémantique de [|'association (nhon
obligatoire).
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*On peut aussi donner un nom de chaque cotée de
I'association, afin de nommer le role de chacun.

*En théorie, I'association se lit de gauche a droite.
*SI le verbe se lit dans l'autre sens, Il faut l'indiquer.
Des cardinalités expriment le nombre d'instances
en jeu dans la relation
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L emplaye
Sock e . | Personne
employent 0.
Employe FicheSecurite
nasE*: int 1 Possede > 1| noF*int
nomE: varchar nivS: int
villeE: varchar finS: Date
0.l
Emtreprize Persomne ol
N " & roploe A 11ri butez ferorae PECic &
A erap loyeur Trveille Bour 4+ 0.1
.,
U boedon né
chet Cinge w
0.1

Par exemple, on peut lire tout en haut qu'UN EMPLOYE POSSEDE UNE FICHE SECURITE



Les associations (exemples)

18.10.15

Inscription
nol: int
section: int
trimestre: int

% *
1 1
Etudiant CoursTrim
nasE: int nasE: int

nomE:varchar
villeE:varchar

section: int
trimestre:int

Sylvain Cherrier




| est possible que plusieurs Classes participent a
‘association. Ce n'est alors plus une association
ninaire, mais n-aire. On l'indique par un losange.
Mefiez-vous de la complexité induite (l'association
Implique I'ensemble des classes participantes).

Frofesseur

1 symbole d'associafion {peuf souvent éfre promu
f au rang de classe d'association)

1 1..n
alle Etudiant
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Qu'exprime ce diagramme de classe concernant
des ventes de revues ?

Semalne

1.*
Hevye J\ Foint de vente

L T
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La multiplicité indique les cardinalités entre les
classe et I'association.

*On l'exprime souvent par une valeur finie (3, 5
ou 17) ou un intervalle (2..3, 1..17, ou encore 2..%).
Dans le cas de 0.* on note parfois * tout
simplement.

Personne .
Yoiture
+Morn: String 1 _ —— .
+prenomm: String +irn matriculati on: string
+H10_contrat_assurance:int * +demarer Tvoid

Created with Foseidon for LML Community Edition. Mot for Commercial Lise.
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Par defaut, I'association peut étre utilisée dans les
deux sens.

*Tres souvent, on s'apercoit que l'association est
uni-directionnelle.

*Elle est donc navigable dans un seul sens.

*On l'indique avec une fleche sur l'association (la
fleche a coté du verbe indique le sens de la
phrase...)

Bibliotheque Livre
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Exemple navigabilite

Persomne

+Marm: String
+prenom: =tring

Yorture

—Chaque instance de voiture
a un lien vers le propriétaire
—Chaque instance de
Personne a un ensemble de
lien vers les voitures

—Le service de contravention
est associé a une ou
plusieurs voiture(s)

—La voiture ne connait pas
service de contravention

+itn matriculation: String

+demarer( I void

A

x

ServiceContraventons

Created with Foseidan for LML Community Edition. Mot for Commercial Lse.
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Il est possible d'exprimer des contraintes sur une
association, afin de limiter les objets mis en jeu. Cela
permet de mieux cadrer |'architecture de I'ensemble

Université
a..1 *
-——{ou}--4 -
1..n 1..n
etudiant enseignant
Fersonne

Ici, on Indique gqu we persorme joue
soif le rdle d'éfudavt, soif le rdle

d ‘ensel gnepif powr wne wiversifé
dovinée (& ouw ¥ exclusif).

(bornes, ordonnancement, inclusion d'une association dans une autre).

18.10.15

Sylvain Cherrier



Compositeur | 1.0

Les généraur sonf un
sous-ensemblie des milifaires.

BCHIFE

IPersonne.dateMaissance < 01,01/15979)

1..n

fardonne?

Cleyyre

Icd, om mef Uaccent sur Himporfance de Hordre
de la créafion des oeuvres d'un composifelr,

general

conscht
Fersonne
: rmilitaire
dateMalssance
-—-- {sous-enzsemble} -—------= =

Armeae

Sewles les persores donf la
nalssance esf inférieure au p
Janvier 1279 pervent Efre co



Ce sont deux types d'associations aux
caracteristiques spécifigues.

L es deux indiquent une dépendance tres forte
de I'élément par rapport a son contenant.

La relation n'est pas symétrique. Il y a
appartenance forte.
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La  difference entre ces deux relations
d'appartenance reside dans le niveau de
dépendance du 'contenu’

Si le 'contenu' est lié exclusivement au
'‘contenant’, et qu'll disparait avec lui, alors on dit
qu'il y a COMPOSITION (élément
constitutif=losange plein).

e Sinon, Il s'agit d'une AGREGATION (plutot une
coopération=losange creux).
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Exemple Agrégats-
composition

Presentation

1

-

Transparents

La suppression de la

présentation entraine la

+

disparition des transparents
qui la composent

Created with Foseidon for LIML Community Edition. Mot for Commercial Use.
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AddressBook Contact Group
Rt
1 0.r
1 a.r
0.r
Cont=act
a.r
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Exemple Agregats-
composition

+ Universite . + String
Mo
+ etudiants (): Enumerateur &
+toString () : String :
enseigne | 0.1
A i
r——=" . | ordennés alphabstiquement |
S . S
e ﬂ'uh:lfﬁe dems atudie + Etudiant
i

+ inscrit (Uniwversite) : void
+ travaille [} : void

1ol de= "=l adiant dans |"anmiver=ii=
- noivibre d'=lodiants dans 1Tonivers=ii=
- conitainie=s sui la v=lation

“““““““ coitinunnicalion lolis=nl==]
““““““““ nowmbre d oniversiles dans | &#odiant

________________ rale de [Tuniversite pout | "=indiani

lvpe d'associalion |aggiegation) ————————~
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Melange agregats
Compositions

Pourquoil y'a t-Il parfols composition et parfois
agregation ?

R =+
“olture 0. Ferzonne

0.1

.
%

Chaaaia_

||.:|:| -
[}
=
[an}
=
_
—
m
_
-

18.10.15 Sylvain Cherrier



Parfois, un element (un attribut) permet la sélection
d'un sous-ensemble d'objets (de 1 a n) participant a
'association. Souvent, cela permet de réduire la
cardinalité de l'extremité de l'association a 1... |l
pourra s'agir d'une clé dans une HashTable, de
I'indice d'un tableau. d'un identiflant en aénéral.

Tableau

ligne Cellule
calonne 1

dune classe cible d 'une associafion.

v odd | permef de sélecfiormer un sous-ensemble dinsfarees

Bangue

nrCormpte Client

0.1

18.10.15 Sylvain Cherrier



Si vous detectez que votre association est
porteuse d'informations, Il est possible d'utiliser

une classe

d'association.

attributs, méthodes, etc...

g ate mmahé =

Homme
hlariage
&Date
'ﬁ'}Lieu
18.10.15

Femme

malle

Sylvain Cherrier

Elle comportera
Frofesseur
‘ Etudiant
v
|
|
: classe d’associalion
caurs
jour
hieureDebut
duree



Il s'agit la encore de factoriser un ensemble
d'attributs et d'opérations, décrivant de la sorte un
service cohérent.
Il s'agit en général d'un comportement généerique qui
est décrit, et qui n'est pas décrit par une
arborescence de Classe.

C'EST UN DESIGN PATTERN !!
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Ainsi, la facultée d'étre Sauvegardable, Comparable,
Jouable peut étre décrite via une interface, et ainsi
Implementéee dans de nombreuses Classes diverses.

Certaines methodes vont reclamer un objet qui
Implemente cette interface, peu importe le type
d'Objet

« Comparable pour TreeSet, en Java par ex.

e Sortable

e Draggable droppable (jquery)).
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Une interface est un contrat.

Lorsqu'un objet client d'une Interface collabore
avec celle-ci, Il ne connait pas son type reel mais Il
sait comment le "manipuler” (quels messages lui
envoyer).

Le but des interfaces est de diminuer le couplage
entre deux classes.

L'interface permet de ne présenter au client "que ce
qui l'interesse".

18.10.15 Sylvain Cherrier



source de [inferface

# Interface . .
l Cormparable A—— classe interface (stéréotype) .
Fermef de preciser [inferface de manie
CollectionOrdonnée | [ exhausfive ef défallée.
eialAl
SUpeneUrAl
réalisotion - in_ferieurﬂi}
dique quelle classe differentDed
fournif » Dirferface. [
| lien d'ufilisation
| & 1S5 »
Tableur
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Une facon usuelle de présenter les interfaces insiste
sur le fait que l'interface définit des spécifications.

Elle impose la présence de certaines methodes,
guelgue soit l'objet et sa position dans une
arborescence de Classes.

L'objet, lui, est chargé de l'implémentation de la
spécification.
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On pourra utiliser n'importe quel objet dont on veut
étre sur qu'il iImplémentera une interface.

(en C++ => classe entierement virtuelle)

| Int C;
Comparable objetl,objet2;

Icl, objetl et objet2 peuvent étre des instances tres
tres differentes... mais elles implémentent
Comparable
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Autre exemple.

_Alhum - Nom : string
- - . * -
nnmhlbu_m ._mt _ hiree = int +zfiten Cumpn_srteur
- DateSortie @ Int - nom : string

* | -chart:int <COMposer
+ getNoml) : string
+ getDuree() : int

+ getNom()
+ getDuree()

ifrozen} + getNom() : string

+ ggt[ﬂal:eﬂurtie_{]l . + getChart() : int . - . |
+ ajuut'l_'ltrE{I_ETltre .Tltre}l_ — + setChart(place : int) - -c:—::|mplenwente;-::-
+ supprimeTitre(numero : int) : bool —— + play() .
+ getTitre(numero : int) : Titre T e— ™ . |
0 . —_—
+ playList() : string —— L ticos .E;.:imp}mqenteﬁ.b |
e ~ |
— s
— A7
. «interface=
" Triable
mp3 _ngg -
- echantillonnage : int e
_ debit - int - qualité : int
+ play() + play()

Ici, Triable permet d'indiquer gu'a la fois les Titres
et les Compositeurs sont Triables. Cependant,
I'néritage aurait éte ici une herésie.
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Ce meécanisme permet de regrouper des
élements (Interface graphique, logique métier,
services...)

Les élements a l'intérieur du package auront des
acces privilégiés.

Le package étant un espace de nhommage, tout
nom de classe est unique en son sein.

18.10.15 Sylvain Cherrier



L'idée du package est de rapprocher les
élements semantiquement proches, offrant un
ensemble de services homogenes et cohérents.

lIs separent le modele en eléments logiques, et
montrent leurs interactions a un plus haut niveau.

Par contre, Il faut minimiser les liens
(dependances) entre packages.

18.10.15 Sylvain Cherrier



Semina

Earollmed

18.10.15
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Icl, un package
cohérent de
gestion de
cours, avec des
Inscriptions
dans des
séminaires de
cours, qui ont
leu dans des
endroits.
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